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Рекомендации 

При выполнении контрольных работ студент должен руководствоваться 

следующими указаниями:  

1. Каждую работу следует выполнять в отдельной тетради. На обложке 

должны быть указаны фамилия и инициалы студента, номер группы, номер 

зачетки, номер контрольной работы и дата ее отсылки в университет, 

преподаватель, ведущий практику (лекцию).  

2. Решения всех задач и пояснения к ним должны быть достаточно 

подробными. Рекомендуется делать соответствующие ссылки на вопросы теории 

с указанием формулы, теорем, выводов, которые используются при решении.  

3. Все вычисления должны быть приведены полностью, чертежи и графики 

должны быть выполнены аккуратно, четко, с указанием единиц масштаба, 

координатных осей, обозначения к задачам должны соответствовать указаниям на 

чертеже.  

4. Для удобства рецензирования преподавателем контрольной работы 

следует оставлять на каждой странице широкие поля. 

Для выполнения контрольной работы №1 рекомендуется использовать 

учебно-методический комплекс (УМК) раздел 7,8, контрольной работы №1 – 

учебно-методический комплекс (УМК) раздел 10.  

Вариант контрольной работы соответствует двум последним цифрам 

номера зачетной книжки студента (если вариантов в задании менее 100, то 

последней цифре номера зачетной книжки). 

Для получения допуска на экзамен, контрольную работу необходимо сдать 

не позже, чем за две недели до начала сессии в деканат заочного факультета для 

регистрации работы. 
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Контрольная работа №1 

Кратные и криволинейные интегралы. Элементы теории поля.  

 

Задача 1. 

Варианты 1-60 Вычислить площадь плоской области D, ограниченной 

заданными линиями 

1. .0x,x3y,x4y:D 2   

2. .06y2x5,y2x:D 2   

3. .xy,0yy8x:D 2   

4. .xlny,1y,0y,0x:D   

5. .0yx,y2x:D 2   

6. .xy,x2y:D 22   

7. .xy,2xy:D 2   

8. .xy,3y,1y,0x:D   

9. .1x,y2x,x2y:D 22   

10. .x9y,xy,0x:D 2  

11. .xy,x2y:D 2   

12. .0y,yx,y2x:D 22   

13. .xlgy,012y2x,0y:D   

14. .xy,3y,1y,0x:D   

15. .x2y,xy,0y:D 2  

16. .x8y,yx,0y:D 2  

18. .0y,1x,0x,x4y:D 2   

19. .xy,1y,2x,1x:D 2  

20. .y1x,yx,0y:D 22   

21. 

.y4x,xy,1y,0y:D 2  

22. .xy,4y,1y,0x:D   

23. .xy,x3y:D 2   

24. .4xy,0y,2x,0x:D 2   

25.  

.1y)3x(,1y,0y,0x:D 22 

 

26. .0y,xy,y9x:D 2   

27. .0y,xy,06y2x:D   

28. .3y,3yx3,xy:D   

29. .xlogy,1y,1y,0x:D 21  

30. .y4x,1y,0y,0x:D 2  

31 .0,3,4: 2  yyxxyD  

  32. .0,2,6: 2  xyxxyD  

33. .2,2: 2  xxyD  

34. 

.0,0,31,2: 22  yxyxyxD  

35. .4),4/(8: 22 yxxD   

36. .3,1: 2  yxxyD  

37. .4,4: 22 yxxyD   

38. 0,1,cos:  yxyxyD  

39. .0,3,4: 2  xxyyxD  

40. .,2,0,2: 2 xyxxxyD   

41. .2,9,4: 22  yxyxyD  

42. .,: 2 xyxyD   

43. .1
4

3
,: 22  yxyxD  



44. .,2: 22 xyxyD   

45. .4,4: 2  xyxxyD  

46. .0,5,2:  xyxxyD  

47. 

.0,2,2,2: 2  xxxxyyD x
 

48. .6,22: 2  yxyD  

49. ).4/(8,4: 22  yxxyD   

50. .2,4: 22 xxyxyD   

51. .3,1: 2  yxyxD  

52. xyyxD 3,3: 22   

53. .0,1,cos:  xyxyxD  

54. 02,4: 2  yxyxD  

55. .2,: 22 yxyxD   

56. .0,
2

1
,1

14
:

22

 yxy
yx

D  

57. 

.2,2,2,4: 2  yyxyxyD  

58. .1
4

3
,: 22  xyxyD  

59. xyyxD  4,: 22
 

60. .0,2,,1: 2  xyyxxyD  

Варианты 61-100. С помощью двойных интегралов вычислить в полярных 

координатах площадь плоской фигуры,      ограниченной указанными линиями. 

61. ).yx4(a)yx( 222222   

62. .yxa)yx( 222322   

63. ).y3x4(xa)yx( 2222322   

64. ).y2x3(a)yx( 222222   

65. .)yx(yx 32244   

66. .2sina 2   

67. .sina 2   

68. ).cos1(a   

69. ).y3x2(a)yx( 222222   

70. ).y3x5(a)yx( 222222   

71. ).y5x7(a)yx( 222222   

72. .xya2)yx( 2222   

73. .yx4)yx( 22322   

74. .ya)yx( 24322   

75. .ya)yx( 24322    

76. .cosa 2   

77. ).sin1(a 222   

78. .xa)yx( 42322   

79. ).y4x3(4)yx( 22222   

80. .yxa)yx( 222322   

81. ).yx(a)yx( 442322   

82. .ay2)yx( 3322   

83. ).yx(xya4)yx( 222322   

84. .2sina   



85. .5cosa   

86. ).cos1(4   

87. ).cos2(a2   

88. .3cosa22   

89. .2cosa22   

90. .3sina   

91. .2sin4    

92. .3cos  a  

93. ).cos1(8    

94. ).cos2(6    

95. .3cos42    

96. .2cos162    

97. .5sin9    

98. ).9()( 222222 yxayx   

99. .4)( 22322 yxyx   

100. ).()( 222322 yxxyx   

 

Задача 2. 

Варианты 1-30. Расставить пределы интегрирования в тройном интеграле 

 
V

dxdydzz,y,xf , если область V  ограничена указанными поверхностями. 

Начертить область интегрирования 

1. 4z,0z,x3y,x4y,2x:V   

2.  22 yx2z,0z,0y,x3y,1x:V   

3. y3z,0z,x4y,1x:V   

4. 
22 yx3z,0z,0y,xy,3x:V   

5. x2z,0z,2y,x2y:V   

6. 
22 yx2z,0z,5y,xy,0x:V  . 

7. 3zyx,0z,1y,x2y,0x:V  . 

8. z3x,0z,3y,x3y,0x:V  . 

9. 
22 y5xz,0z,0y,5xy,5x:V   

10. zyzxyxV 2,0,4,2:  . 



11.  22 yx
2

1
z,0z,0y,x

3

1
y,3x:V  . 

12. 
2y4z,0z,4xy,4x:V  . 

13.  22 yx2z,0z,3y,x3y,0x:V  . 

14. 
22 yx3z,0z,x8y,x4y,0x:V  . 

15. 
22 yxz,0z,10y,x5y,0x:V  . 

16.  22 yx3z,0z,2y,xy,xy:V  . 

17. 
22 yx2z,0z,x3y,x2y,1x:V  . 

18. 
22 y4xz,0z,1y,x2y,xy:V  . 

19. 
22 y2x3z,1yx,0z,0y,0x:V  . 

20. 
22 yxz,6y2x3,0z,0y,0x:V  . 

21 
22 yx4z,2yx,0z,0y,0x:V  . 

22. 
22 yx9z,3yx,0z,0y,0x:V  . 

23. 
22 yx6z,12y4x3,0z,0y,0x:V  . 

24. 
22 yx18z,3y,xy,0z,0x:V  . 

25.  22 yx4z,x3y,0z,0y,2x:V  . 

26. 
22 yx10z,0z,4y,x2y,0x:V  . 

27. y4z,x2y,0z,0y,3x:V  . 

28. 
22 yx3z,6y3x2,0z,0y,0x:V  . 

29. 
22 yx16z,4yx,0z,y,0x:V  . 

30. 
22 yxz,5yx5,0z,0y,0x:V  . 

Варианты 31-65.  Вычислить тройные интегралы 

31.   4z0,2y1,3x2:V,dxdydzzy3x2
V

2  . 



32. 3z2,3y0,2x1:V,dxdydzx
V

2  . 

33.   1z1,2y0,1x1:V,dxdydzz4yx
V

2  . 

34.   2z0,2y1,3x0:V,dxdydzzyx
V

222  . 

35. 5z2,2y0,3x1:V,dxdydzzyx
V

22  . 

36.   2z1,0y1,1x0:V,dxdydzzyx
V

 . 

37.   0z1,2y0,5x1:V,dxdydzzyx2
V

2  . 

38. 2z1,0y2,3x0:V,dxdydzzyx2
V

2  . 

39. 2z1,3y2,0x1:V,dxdydzzyx5
V

2  . 

40.   2z1,3y0,1x0:V,dxdydzzy2x
V

22  . 

41.   2z0,1y0,0x2:V,dxdydzzy2x
V

 . 

42.   3z1,2y0,1x0:V,dxdydzzyx
V

2  . 

43.   2z1,1y0,1x1:V,dxdydzz3yx
V

 . 

44.   3z1,1y0,2x0:V,dxdydzzyx
V

2  . 

45.   1z0,1y0,2x1:V,dxdydzzyx
V

3  . 

46.   1z0,0y1,2x0:V,dxdydzzyx
V

23  . 

47.   1z0,1y2,1x0:V,dxdydzzyx2
V

32  . 



48. 0z1,2y1,2x0:V,dxdydzzyx
V

22  . 

49.   5z1,3y1,4x0:V,dxdydzzyx
V

 . 

50.   2z1,1y0,2x1:V,dxdydzz3y2x
V

2  .  

51.   3z1,1y0,1x0:V,dxdydzzy2x3
V

2  . 

52.   3z0,2y1,1x0:V,dxdydzzyx
V

3  . 

53. 1z0,3y1,2x1:V,dxdydzx
V

3  . 

54. 3z0,2y0,1x2:V,dxdydzzyx
V

2  . 

55. 4z0,0y1,2x0:V,dxdydzzyx
V

2  . 

56.   2z0,4y1,1x0:V,dxdydzzyx
V

 . 

57.   5z0,2y1,0x2:V,dxdydzzyx
V

22  . 

58.   3z2,3y2,0x1:V,dxdydzzyx
V

2  . 

59.   1z0,3y2,2x1:V,dxdydzz2yx
V

2  . 

60.   1z2,1y0,3x0:V,dxdydzzyx
V

 . 

61. 32,30,41:,  zyxVdxdydzxy
V

. 

62.   11,20,11:,2  zyxVdxdydzzyx
V

. 

63.   20,40,30:,4 2  zyxVdxdydzzyx
V

. 



64. 51,20,31:,  zyxVdxdydzzyx
V

. 

65.   41,01,10:,23  zyxVdxdydzzyx
V

. 

 

Варианты 66-100. Вычислить тройной интеграл с помощью цилиндрических  

или сферических координат 

66.   0z,0y,0x,4zyx:V,dxdydzzyx 222

V

222  .  

67.   222

V

22 yx4z,xy,2z,0z:V,dxdydzyxy  . 

68. 0z,0x,0y,36yx1:V,dxdydzz 22

V

2  . 

69. 0y,zxy,32zyx:V,dxdydzy 222222

V

 . 

70. 0y,0x,zyx,8zyx:V,dxdydzx 222222

V

  

71. 0,3,164:, 222  yxyzyxVdxdydzy
V

 

72. 0,,8:, 2222  yyxzyxzVdxdydzy
V

 

73. 364,3,0,0:, 222

222

2




 zyxxyzxV
zyx

dxdydzzy

V

. 

74. 

 
  3,3,3,0:, 22

322

2




 zyxzxyyV

yx

dxdydzzy

V

. 

75. 0,16:, 222

222

2




 zzyxV
zyx

dxdydzzx

V

 

76.   18,
3

1
,0,2:, 22

22



 zxyyyxzV

yx

dxdydzzx

V

. 



77. 

 
4,,0,:, 22

322




 zxyyyxzV

yx

dxdydzzyx

V

. 

78. 0,4,4:, 22

22



 zzyyyxV

yx

dxdydzz

V

. 

79. 0,0,2,2:, 22

22



 zyzxxyxV

yx

dxdydzy

V

. 

80. 0,0,16,16:, 22

22



 zxzyyxV

yx

dxdydzzx

V

. 

81. 0,2,2:, 2222  zzxxyxVdxdydzyx
V

 

82. 

0,0,0

,0,82:, 2222222





zyx

yxzyzzyxVdxdydzyx
V . 

83. 6,0,0,4,2:, 2222

22



 zzxyyxyyxV

yx

dxdydzy

V

. 

84. xyzyzyxVdxdydzzyx
V

 ,0,0,36:, 222222
. 

85. xyyzzxyxxyxV
yx

dxdydzx

V




 ,0,0,0,4,2:, 2222

22
. 

86. xzxyyzyxV
zyx

dxdydzz

V




 ,
3

1
,0,91:, 222

222
 

87. 2,0,0,02:, 2222  zxzyyxxVdxdydzyx
V

 

88. 0,,0,161:, 2222  zxyyzyxVdxdydzx
V

. 

89. .0,4,4:, 22

22



 zzyyyxV

yx

dxdydz

V

. 

90. 0,0,3,164:, 222

222



 zyxyzyxV

zyx

dxdydzy

V

. 



91. 3,0,0,2:, 2222  zzyxyxVdxdydzyxz
V

. 

92. 0,0,,0,41:, 222

222



 zyxyxzyxV

zyx

dxdydzx

V

 

93.   0,4,2:, 222  xxzyxVdxdydzx
V

. 

94. 0,0,91:, 222

222



 zyxyzyxV

zyx

dxdydzx

V

 

95. 0,,18:, 2222  xyxzyxzVdxdydzx
V

 

96.   22222 4,,2,0:, yxzxyzzVdxdydzyxy
V

 . 

97. 0,0,0251:, 22  zxyyxVdxdydzz
V

 

98. 0,,16:, 222222  yzxyzyxVxdxdydz
V

 

99. 0,0,,32:, 222222  yxzyxzyxVdxdydzy
V

 

100. .0,4,4:, 22

22



 zzxxyxV

yx

dxdydz

V

 

Задача 3. 

С помощью тройного интеграла вычислить объем тела, ограниченного 

указанными поверхностями. Сделать чертеж. 

1. .4,4 222 xyxxz   

2. .0,4,4 22  zyxyz  

3. .0,2,122  zyxzyx  

4. 
222 ,4,0 xzyxz   

5. 
22 25,9,,0,0 yxyxxzzy   

6. 0,4,422  zyxzyx   



7. .x4yx,x4z 222   

8. 
2x25y,4x,yz,0z,0x   

9. x2y,y2x,x4z,0z   

10. 
2,9,02,0,0 xzyxyxzy   

11. 
2,2,4,0,0 xzxyxzy   

12. yzyxyzx  ,3,2,0,0  

13. 
2,2,3,0,0 yzxyxzy   

14. xzxyz 3,2,0 2   

15. yzxyz 2,9,0 2   

16. 
22,2,0,0,0 yxzyxzyx   

17. yx5z,9yx,0z 22   

18. 
2y4x,xz,0z   

19. 
2xz,2yx,0z,0y   

20. 
2y25x,xz,4y,0z,0y   

21. 
222 yz,9yx,0z   

22. 
221,,0,0 yxzxyzx   

23. 
2222 ,4,0 yxzyxz   

24. 
2,,2,0 xzxyyz   

25. 4,2,0 22  yxzyz  

26. 
24,22,0,0,0 yzyxyxzy   

27. 
2,22,0,0,0 yzyxyzyx   

28. 
222 1,12,,0 yzyxyxz   

29. 
29,3,0,0,0 xzxyzyx   



30. y4z,4yx,0z,0x   

31. .0z,0y,0x,1yx,yxz 22   

32. .0z,0y,0x.1y2x),yx(2z 22   

33. .0,07,022,2  zyxyxxz  

34. .0,,,32 222  zxyxyyxz  

35. .0,2,3,,2 22  zxxyxyyxz  

36. .0,0,0,25,4, 2  zyxyxyxz  

37. .0z,2zyx,xy,xy   

38. .0z,0y,3zyx,x1y 2   

39. .0,0,0,4,2 22  zyxyxyxz  

40. .0z,0y,0x,4yx,x4z 222   

41. .0z,0y,0x,yz2,012y3x2 2   

42. .0z,0y,1x,xy,y2x10z 22   

43. .0,0,0,2,6,2  zyxxyyxxz  

44. .0,1,1,123 222  zyxyyxz  

45. .0,1,10,,3  zyzyxxyxy  

46. .0z,0x,1xyx,x1y2   

47. .0,623,, 22  zyxzyxxy  

48. .0,0,3,12  zyzyxyx  

49. .0,4,1,2  zzyxxyx  

50. .0,0,0,1,2 22  zyxyxyxz  

51. .0z,5yxz,4y,xy 2   

52. 0,0,2,2  zxzyzxy  



53. .0,0,,,1 2  zyxyxyzy  

54. .0,4,4 222  zyzyyx  

55. .0,2,1 2222  zyxzyx  

56 .0,0,2  zyzxy  

57. 0,4,4 222  zxyxxz  

58. .0,1,0,,2 22  zyxxyyxz  

59. .0,0,1,2  zxyxyz  

60. .0,,3,2  zxzxxy  

61. .4,4 222 yyxyz   

62. .0,4,4 22  zyxxz  

63. .0,2,122  xyzxyz  

64. 
222 ,4,0 yzyxz   

65. 
22 25,9,,0,0 xyxyyzzy   

66. 0,4,422  yzxyzx   

67. .4,4 222 yyxyz   

68. 
225,4,,0,0 yxyxzzy   

69. yxxyyzz 2,2,4,0   

70. 
2,9,02,0,0 yzyxxyzx   

71. 4,0,3,4,2  zzxyxyx . 

72.  222,0,0,3,1 yxzzyxyx  . 

73. yzzxyx 3,0,4,1  . 

74. 
223,0,0,,3 yxzzyxyx  . 

75. xzzyxy 2,0,2,2  . 



76. 
222,0,5,,0 yxzzyxyx  . 

77. 3,0,1,2,0  zyxzyxyx . 

78. zxzyxyx 3,0,3,3,0  . 

79. 
22 5,0,0,5,5 yxzzyxyx   

80. zyzxyx 2,0,,4,2  . 

81.  22

2

1
,0,0,

3

1
,3 yxzzyxyx  . 

82. 
24,0,4,4 yzzxyx  . 

83.  222,0,3,3,0 yxzzyxyx  . 

84. 
223,0,8,4,0 yxzzxyxyx  . 

85. 
22,0,10,5,0 yxzzyxyx  . 

86.  223,0,2,, yxzzyxyxy  . 

87. 
222,0,3,2,1 yxzzxyxyx  . 

88. 
22 4,0,1,2, yxzzyxyxy  . 

89. 
22 23,1,0,0,0 yxzyxzyx  . 

90. 
22,623,0,0,0 yxzyxzyx  . 

91 
224,2,0,0,0 yxzyxzyx  . 

92. 
229,3,0,0,0 yxzyxzyx  . 

93. 
226,1243,0,0,0 yxzyxzyx  . 

94. 
2218,3,,0,0 yxzyxyzx  . 

95.  224,3,0,0,2 yxzxyzyx  . 

96. 
2210,0,4,2,0 yxzzyxyx  . 

97. yzxyzyx 4,2,0,0,3  . 

98. 
223,632,0,0,0 yxzyxzyx  . 



99. 
2216,4,0,,0 yxzyxzyx  . 

100. 
22,55,0,0,0 yxzyxzyx  . 

Задача 4. 

Вычислить криволинейные интегралы первого рода 

1.  
L

222 ,dl)yxz2(z2  где  L – дуга кривой ,tz,tsinty,tcostx   

.2t0    

2.  
L

22 ,dl)yx(  где  L  - окружность .4yx 22    

3. 
OBL

22
,

yx8

dl
 где OBL - отрезок прямой, соединяющий точки )0,0(O  и ).2,2(B  

4.  

ABL

3 ,dl)y3x4(  где ABL - отрезок прямой ).1,0(B);0,1(A;AB    

5. 


ABL

,
)yx(5

dl
 где ABL - отрезок прямой, заключенный между точками )4,0(A  и ).0,4(B    

6. 
L

22
,dl

yx

y
 где  L – дуга кардиоиды .2/0),cos1(2     

7. 
ABL

,ydl  где ABL  - дуга астроиды ,tsiny,tcosx 33  заключенная между точками  

)0,1(A  и ).1,0(B    

8. 
OBL

,ydl  где OBL  - дуга параболы x
3

2
y2   между точками )0,0(O  и ).

3

2
;

3

2
(B  

9.  
L

222 ,dl)zyx(  где  L – дуга кривой ,tcosx  .2t0,t3z,tsiny    

10. 
L

,dl
x

y
arctg  где  L – дуга кардиоиды .2/0),cos1(    

11. 
L

,dly2  где  L – первая арка циклоиды ).tcos1(2y),tsint(2x    



12. 
OAL

22
,

4yx

dl
 где OAL - отрезок прямой, соединяющий точки )0,0(O  и 

).2,1(A   

13. 




L
222

22

,dl
)yx(

xy)xy(
 где  L – дуга кривой .4/0,2sin9    

14. 
OABCL

,xydl  где OABCL  - контур прямоугольника с вершинами ),2,4(B),0,4(A),0,0(O  

).2,0(C   

15.  

ABOL

,dl)yx(  где ABOL  - контур треугольника с вершинами ).0,0(O),1,0(B),0,1(A   

16. 
L

22

2

,
yx

dlz
 где  L – первый виток винтовой линии .t2z,tsin2y,tcos2x    

17.  

OABL

,dl)yx(  где OABL  - контур треугольника с вершинами ).1,0(B),0,1(A),0,0(O   

18.  
L

,dl)yx(  где  L – дуга лемнискаты Бернулли .4/4/,2cos2    

19.  
L

22 ,dlyx  где  L – окружность .y2yx 22    

20. 
OABCL

,xydl  где OABCL  - контур прямоугольника с вершинами ),3,5(B),0,5(A),0,0(O  

).3,0(C   

21.  
L

22 ,dl)yx(  где  L – окружность .x4yx 22    

22.  

ABL

33 ,dl)y3x4(  где ABL  - дуга астроиды tsiny,tcosx 33   между точками 

)0,1(A  и ).1,0(B    

23. 
L

,xydl  где  L – контур квадрата со сторонами .1y,1x    

24. 
L

2 ,dly  где  L – первая арка циклоиды .tcos1y,tsintx     



25. 
ABCDL

,xydl  где CDBAL - контур прямоугольника с вершинами ),3,4(C),0,4(B),0,2(A  

).3,2(D   

26. 
L

,ydl  где  L – дуга параболы ,x2y2   отсеченная параболой .y2x2     

27. 


ABL

,
yx

dl
 где ABL - отрезок прямой, заключенный между точками )0,4(A  и 

).1,6(B    

28. ,dl)yx(
2

L

22
   где  L – первая четверть окружности .2   

29. 
ABL

222
,

zyx

dl
 где ABL - отрезок прямой, соединяющий точки )1,1,1(A  и 

)2,2,2(B .   

30.  
L

,dl)yx(  где  L – окружность .x2yx 22     

31.  
L

dlzy ,22
 где  L – окружность .,9222 yxzyx     

32. 
L

,xyzdl  где  L – четверть окружности  ,4/1,1 22222  yxzyx  лежащая в 

первом октанте.   

33. 
L

,dl
x

y
arctg  где  L – часть дуги спирали Архимеда ,    заключенная внутри 

круга радиусом R с центром в полюсе.   

34.  
L

222 ,dl)zyx(  где  L – дуга кривой ,cos2 tx  .20,,sin2  ttzty   

35.  
L

dlyxz ,)( 22
 где  L – первый виток конической винтовой линии 

.,sin,cos tzttyttx    

36.  
L

dlxz ,)(  где  L – дуга кривой .10,,)2/3(, 32  ttztytx   



37.  
L

22 ,dlyxx  где  L – кривая .0),()( 22222  xyxyx  

38. ,dl)yx(
L

   где  L – первый виток лемнискаты 
44

2cos4





   

39. 
L

,xydl  где  L – часть  эллипса .14/9/ 22  yx , лежачая в первой четверти.  

40.  
L

,dl)yx(  где  L – часть окружности ,,25222 xyzyx   лежащая в первом 

октанте.  

41.  
L

222 ,dl)yxz2(z2  где  L – дуга кривой ,tz,tsinty,tcostx   

.2t0    

42.  
L

22 ,dl)yx(  где  L  - окружность .122  yx   

43. 
OBL

22
,

yx8

dl
 где OBL - отрезок прямой, соединяющий точки )0,0(O  и ).1,1(B  

44.  

AB
L

dlyx ,)32(  где ABL - отрезок прямой ).1,0(B);0,1(A;AB    

45. 


AB
L yx

dl
,

)(2
 где ABL - отрезок прямой, заключенный между точками )3,0(A  и 

).0,3(B    

46. 
L

dl
yx

x
,

22
 где  L – дуга кардиоиды .2/0),cos1(2     

47. 
AB

L

xdl,  где ABL  - дуга астроиды ,sin4,cos4 33 tytx  заключенная между 

точками  )0,4(A  и ).4,0(B    

48. 
OBL

,ydl  где OBL  - дуга параболы xy 2
 между точками )0,0(O  и ).1,1(B  

49.  
L

222 ,dl)zyx(  где  L – дуга кривой ,tcosx  .20,,sin  ttzty   



50. 
L

,dl
x

y
arctg  где  L – дуга кардиоиды .2/0),cos1(     

51. 
L

dly ,8  где  L – первая арка циклоиды ).tcos1(2y),tsint(2x    

52. 
OAL

22
,

4yx

dl
 где OAL - отрезок прямой, соединяющий точки )0,0(O  и ).2,1(A   

53. 




L
222

22

,dl
)yx(

xy)xy(
 где  L – дуга кривой .4/0,2sin     

54. 
OABCL

,xydl  где OABCL  - контур прямоугольника с вершинами ),3,2(),0,2(),0,0( BAO  

).3,0(C   

55.  

ABO
L

dlyx ,)52(  где ABOL  - контур треугольника с вершинами 

).0,0(),3,0(),0,1( OBA   

56. 
L

22

2

,
yx

dlz
 где  L – первый виток винтовой линии .3,sin3,cos3 tztytx    

57.  

OABL

,dl)yx(  где OABL  - контур треугольника с вершинами ).1,0(B),0,1(A),0,0(O   

58.  
L

,dl)yx(  где  L – дуга лемнискаты Бернулли .4/0,2cos2     

59.  
L

22 ,dlyx  где  L – окружность .222 xyx    

60. 
OABCL

,xydl  где OABCL  - контур прямоугольника с вершинами ),3,4(),0,4(),0,0( BAO  

).3,0(C   

61.  
L

22 ,dl)yx(  где  L – окружность .822 xyx    

62.  

AB
L

dlyx ,)( 33  где ABL  - дуга астроиды tsiny,tcosx 33   между точками 

)0,1(A  и ).1,0(B    



63. 
L

,xydl  где  L – контур квадрата со сторонами .4,4  yx   

64. 
L

2 ,dly  где  L – первая арка циклоиды .tcos1y,tsintx     

65. 
ABCDL

,xydl  где CDBAL - контур прямоугольника с вершинами ),3,4(C),0,4(B),0,2(A  

).3,2(D   

66. 
L

,ydl  где  L – дуга параболы ,2 xy   отсеченная параболой .2 yx     

67. 


ABL

,
yx

dl
 где ABL - отрезок прямой, заключенный между точками )1,2(A  и 

).4,1(B    

68. ,dl)yx(
2

L

22
   где  L – первая четверть окружности .3   

69. 
ABL

222
,

zyx

dl
 где ABL - отрезок прямой, соединяющий точки )1,1,1(A  и 

)3,3,3(B .   

70.  
L

dlyx ,)(  где  L – окружность .622 xyx     

71.  
L

dlzx ,2 22
 где  L – окружность .,1222 yxzyx     

72. 
L

,xyzdl  где  L – четверть окружности  ,4/, 2222222 ayxazyx   

лежащая в первом октанте.   

73. 
L

,dl
x

y
arctg  где  L – часть дуги спирали Архимеда ,4    заключенная внутри 

круга радиусом R с центром в полюсе.   

74.  
L

222 ,dl)zyx(  где  L – дуга кривой ,cos tx  .20,,sin  ttzty   

75.  
L

dlyxz ,)2( 22  где  L – первый виток конической винтовой линии 

.,sin,cos tzttyttx    



76.  
L

dlzx ,)(  где  L – дуга кривой .10,,)2/3(, 32  ttztytx   

77.  
L

22 ,dlyxx  где  L – кривая .0),()( 22222  xyxyx  

78. ,dl)yx(
L

   где  L – первый виток лемнискаты .2cos4     

79. 
L

,xydl  где  L – первая четверть эллипса .19/4/ 22  yx    

80.  
L

,dl)yx(  где  L – четверть окружности ,,4222 xyzyx   лежащая в 

первом октанте.  

81.  
L

dlyxzz ,)4(2 222
 где  L – дуга кривой ,tz,tsinty,tcostx   

.2t0    

82.  
L

dlyx ,)2( 2
 где  L  - окружность .4yx 22    

83. 
OBL

22
,

yx8

dl
 где OBL - отрезок прямой, соединяющий точки )0,0(O  и 

).3,3(B  

84.  

AB
L

dlyx ,)34(  где ABL - отрезок прямой ).1,0(B);0,1(A;AB    

86. 
L

22
,dl

yx

y
 где  L – дуга кардиоиды .2/0),cos1(   a    

87. 
AB

L

xdl,  где ABL  - дуга астроиды ,tsiny,tcosx 33  заключенная между точками  

)0,1(A  и ).1,0(B    

88. 
OBL

,ydl  где OBL  - дуга параболы x
3

2
y2   между точками )0,0(O  и ).

3

2
,

3

2
(B  

89. 
L

dlz ,2
 где  L – дуга кривой ,tcosx  .2t0,t3z,tsiny    



90. 
L

dl
y

x
arcctg ,  где  L – дуга кардиоиды .2/0),cos1(    

91. 
L

,dly2  где  L – первая арка циклоиды ).cos1(8),sin(8 tyttx    

92. 
OAL

22
,

4yx

dl
 где OAL - отрезок прямой, соединяющий точки )0,0(O  и 

).2,1(A   

93. 
OABC

L

dlyx ,22
 где OABCL  - контур прямоугольника с вершинами 

),2,4(B),0,4(A),0,0(O  ).2,0(C   

94.  

ABO
L

dlyx ,)52(  где ABOL  - контур треугольника с вершинами 

).0,0(O),1,0(B),0,1(A   

95.  
L

22 ,dlyx  где  L – окружность .22 yyx    

96. 
OABC

L

xydl,  где OABCL  - контур прямоугольника с вершинами ),3,5(B),0,5(A),0,0(O  

).3,0(C   

97.  
L

dlyx ,)( 22
 где  L – окружность .22 xyx    

98. 
AB

L

dl,  где ABL  - дуга астроиды tsiny,tcosx 33   между точками )0,1(A  и 

).1,0(B    

99. 
L

ydlx ,2
 где  L – контур квадрата со сторонами .1y,1x    

100. 
L

dl,3  где  L – первая арка циклоиды .tcos1y,tsintx     

Задача 6. 

Вычислить криволинейные интегралы 



1.    ,dyxdxyxy

OAL

2
   где OAL дуга параболы 

2x2y   от точки  0;0O  до 

точки  2,1A .  

2. ,dzydyzy2

OBAL

2
   где OBAL ломаная    ;0,2,0B;0,0,0O;OBA   1,2,0A .                        

3. ,dy
ay

1
dx

y

x

L




  где L дуга циклоиды  ,tsintax     

  3t6,tcos1ay  .    

4. ,dzyxdyyRzdxzy
L

22
   где L дуга кривой ,tcosRx     

  2atz,tsinRy , «пробегаемая» от точки пересечения ее с плоскостью 

0z   до точки пересечения ее с плоскостью az  .            

5. ,dzydyzx2

OAL

2
   где OAL дуга параболы ,4xz 2 от точки    0;0;0O  до 

точки  1;0;2A .                   

6.   ,dyy1x

ABL

   где ABL дуга параболы 
2xy    от точки  1,1A  до точки  

 4,2B .                                                      

7. ,dzxsindxzcos

ABL

   где ABL отрезок прямой, соединяющий точки   2,0,2A   

и     2,0,2B  .                       

8. ,dyxdxy
L

   где L четверть дуги окружности ,tcosRx     ts i nRy  , 

лежащая в первом квадранте и «пробегаемая» против часовой стрелки.            

9.   ,dy
y

x
dxxxy

OAL

2

   где OAL дуга параболы x2y  от точки  0,0O  до 

точки  2,1A .            



10.  
L

dyxdxy , где L  дуга эллипса tsinby,tcosax  , «пробегаемая» 

против хода часовой стрелки.  

11. 
L

dyx , где L  контур треугольника, образованного прямыми 

0y,2x,xy   при положительном направлении обхода контура.   

12. 
L

xdy ,  где L  дуга синусоиды xsiny   от точки  0,  до точки  0,0 .  

13. ,dyxdxy
L

22
   где L верхняя половина эллипсоида  ,tcosax     

tsinby  ,  «пробегаемая» по ходу  часовой стрелки.            

14.   ,dyxdxyxy

OBL

2
   где OBL дуга параболы x2y   от точки     0,0O  до 

точки  2,1B         

15. ,dyxydxx
L

   где L дуга верхней половины окружности x2yx 22     при 

положительном направлении обхода контура.           

16.   ,dydxyx
L

   где L дуга верхней половины окружности 
222 Ryx   ,   

«пробегаемая» в положительном направлении обхода контура..            

17.   
L

2 dxyx  где L контур прямоугольника, образованного прямыми  ,0x     

2y,1x,0y   при положительном направлении обхода контура  

18. ,dyx2cosydxysin4

OBL

22
   где OBL отрезок прямой, соединяющий точки 

 0,0O   и  6,3B .            

19. ,dyxdxy
L

   где L дуга эллипса ,tcos6x     ts i n4y     при 

положительном направлении обхода контура.      



20. ,dyxdxxy2

OAL

2
   где OAL дуга параболы 

2y2x     от точки  0,0O   до 

точки  1,2A             

21.   ,dy1xdxexy

ABL

x
   где ABL любая линия, соединяющая точки   2,0A   и 

 2,1B .                                                      

22.     ,dyyxdxyx 22

L

22   где L контур треугольника с вершинами 

     1,0C,0,1B,0,0A  при положительном направлении обхода контура.   

23.   ,dy
2

x
dxxxy

OAL

2

  где ABOL ломаная    ;2,1A;0,0OAOB     3;21B  

при положительном направлении обхода контура. 

24.   ,dyxdxyxy

OAL

2
   где OABL отрезок прямой от точки   0,0O    до точки 

 2,1A .    

25. . ,dxydyx

OAL

   где OAL дуга кубической параболы  
3xy    от точки  0,0O  

до точки  8,2A .   

26. ,dyx2cosdxxsiny2

ABL

   где ABL любая линия от точки   2,4A     до 

точки  1,6B .              

27.   ,dy
2

x
dxxxy

OBL

2

   где OBL дуга параболы 
2x4y   точки   0,0O    до 

точки  4,1B .              

28.     ,dyyxdxyx

ABL

   где ABL дуга параболы 
2xy   от точки   1,1A     

до точки  1,1B .              



29. ,dyy

ABL

  где ABL дуга правой полуокружности 
222 ayx   от точки  

 a,0A     до точки  a,0B .              

30. ,dyxdxy
L

22
   где L дуга верхней половины эллипса  tsin2y,tcos5x 

,    «пробегаемая»   по ходу часовой стрелки.     

  

31.  

ABL

22 ,dy)xy2y(dx)xy2x(  где ABL  - дуга параболы 
2xy   от точки 

)1,1(A   до точки )1,1(B .  

32. ,
yx

dxydyx

ABL
3 53 5

22





 где  ABL - дуга астроиды tsin2y,tcos2x 33   от точки 

)0,2(A  до точки )2,0(B .  

33.  

OAL

22 ,xydy2dx)yx(  где OAL - дуга кубической параболы 
3xy   от точки 

)0,0(O  до точки )1,1(A .  

34. ,dy)yx(dx)y2x(
L

 где L – окружность tsin2y,tcos2x   при 

положительном направлении обхода.  

35. ,dy)y2xy(dx)xyx( 2

L

2   где  L – дуга эллипса tsin2y,tcos3x   при 

положительном направлении обхода.  

36.  

ABL

2 ,ydyxdx)1xy(  где ABL – дуга эллипса tsin2y,tcosx   от точки )0,1(A  

до точки )2,0(B .  

37.  

OBAL

2 ,dyxxydx2  где OBAL - ломаная ).1,2(A);0,2(B);0,0(O;OBA   

38. ,xydydx)yx(

ABL

22   где ABL - отрезок прямой ).4,3(B);1,1(A;AB   

39.  

ABL

,xdysinydxcos  где ABL - отрезок прямой ).2,2(B);2,2(A;AB    



40. 




ABL
22

,
yx

xdyydx
 где ABL - отрезок прямой ).6,3(B);2,1(A;AB   

 

41.  

ABL

,dy)xy(xydx  где ABL - дуга кубической параболы 
3xy   от точки )0,0(A

до точки ).1,1(B   

42.  

ABСL

222 ,dy)yx(dx)yx(  где ABСL - ломаная ).5,3(C);2,3(B);2,1(A;ABC   

43. ,dzzxdyyzdxxy

OBL

222
   где OBL - отрезок прямой ).5,4,2(B);0,0,0(O;LOB    

44.  

OAL

,xdyydx  где OAL - дуга окружности ).R,0(A);0,R(O;tsinRy,tcosRx    

45.  

OAL

,dy)xy(xydy  где OAL - дуга параболы xy2   от точки )0,0(O до точки 

).1,1(A   

46.  

ABL

,dz)1yx(ydyxdx  от точки )0,2(A  до точки )2,0(B .  

47.  

ABL

2 ,ydyxdx)1xy(  где ABL - дуга параболы x44y2   от точки )0,1(A  до 

точки )2,0(B .  

48.  

OBL

,dy)xy(xydx  где OBL - дуга параболы 
2xy   от точки )0,0(O до точки 

).1,1(B  49.  

OBL

2 ,xdydx)yxy(  где OBL - дуга параболы 
2xy   от точки )0,0(O до 

точки ).1,1(B  

 50.  

ABL

,ydxxdy  где ABL - дуга астроиды tsin2y,tcos2x 33   от точки )0,2(A  

до точки )2,0(B .  

51.  

ABL

2 ,dyx
2

1
dx)xxy(  где ABL - дуга параболы x4y2   от точки )0,0(A  до 

точки )2,1(B . 



 52.  

ABL

2 ,ydyxdx)1xy(  где ABL - отрезок прямой ).2,0(B);1,0(A;AB   

53.  

ABL

22 ,dzzdyyxydx2  где ABL - дуга одного витка винтовой линии 

).4,0,1(B);0,0,1(A;t2z,tsiny,tcosx     

54.  

ABL

,xdydx
x

y
 где ABL - дуга линии xlny   от точки )0,1(A  до точки )1,e(B .  

55.  
L

,xdyydx  где L – дуга эллипса ,tsin2y,tcos3x   «пробегаемая» в 

положительном направлении обхода.  

56.  

OAL

2 ,dyxxydx2  где OAL - дуга параболы 4/xy 2  от точки )0,0(O  до точки 

)1,2(A .  

57.  

ABL

2222 ,dy)yx(dx)yx(  где ABL - ломаная линия xy   от точки )1,1(A   до 

точки )2,2(B .  

58.  

OAL

2 ,zdzdyxxydx2  где OAL - отрезок прямой, соединяющий точки 

).11,2(иA)0,0,0(O    

 59.  
L

,ydxxdy  где L контур треугольника с вершинами )1,0(C),0,1(B),0,1(A   при 

положительном направлении обхода. 

 60.  

ABCL

22 ,dy)yx(dx)yx(  где ABСL - ломаная ).3,5(C);0,5(B);0,2(A;ABC   

61.    ,2
 

OA
L

dyxdxyyx  где OAL дуга параболы 
2x2y   от точки  0;0O  до 

точки  2,1A .   

62. ,2 2
 

OBA
L

dzydyzy  где OBAL ломаная    ;0,1,0;0,0,0; BOOBA   1,1,0A .                        



63. ,
1





L

dy
ay

dx
y

x
 где L дуга циклоиды  ,tsintax     

  3t6,tcos1ay  .    

64. ,22
 
L

dzyxdyyRzdxzx  где L дуга кривой ,tcosRx     

  2atz,tsinRy , «пробегаемая» от точки пересечения ее с плоскостью 

0z   до точки пересечения ее с плоскостью az  .            

65. ,dzydyzx2

OAL

2
   где OAL отрезок прямой от точки    0;0;0O  до точки 

 1;0;2A .                   

66.   ,dyy1x

ABL

   где ABL дуга параболы 
2xy    от точки  1,1A  до точки 

 4,2B . 

                                                      

67. ,dzxsindxzcos

ABL

   где ABL отрезок прямой, соединяющий точки  

 2,0,2A   и     2,0,2B  .                       

68. ,dyxdxy
L

   где L четверть дуги окружности ,tcosRx     ts inRy  , 

лежащая в первом квадранте и «пробегаемая» против часовой стрелки.            

69.   ,dy
y

x
dxxxy

OAL

2

   где OAL дуга параболы x2y  от точки  0,0O  до 

точки  2,1A .            

70.  
L

dyxdxy , где L  дуга эллипса tytx sin2,cos3  , «пробегаемая» против 

хода часовой стрелки.  

71.  

AB
L

dyxydxyxx ,)2()2( 2
 где ABL  - дуга параболы 

2xy   от точки )1,1(A   

до точки )1,1(B .  



72. ,
yx

dxydyx

ABL
3 53 5

22





 где  ABL - дуга астроиды tytx 33 sin,cos   от точки )0,1(A  до 

точки )1,0(B .  

73.  

OAL

22 ,xydy2dx)yx(  где OAL - дуга параболы 
2xy   от точки )0,0(O  до точки 

)1,1(A .  

74. ,)2()( dyyxdxyx
L

 где L – окружность tytx sin,cos   при 

положительном направлении обхода.  

75. ,)2()( 22 dyyxydxxyx
L

  где  L – дуга эллипса tytx sin3,cos2   при 

положительном направлении обхода. 

76.  

AB
L

ydyxdxyx ,)1( 2
 где ABL – дуга эллипса tsin2y,tcosx   от точки 

)0,1(A  до точки )2,0(B .  

77.  

OBA
L

dyxdxxy ,2 2
 где OBAL - ломаная ).1,3();0,3();0,0(; ABOOBA   

78. ,)( 22 xydydxyx

AB
L

  где ABL - отрезок прямой ).5,2();1,1(; BAAB   

79.  

ABL

,xdysinydxcos  где ABL - отрезок прямой ).2,();2,0(;  BAAB    

80. 




AB
L yx

xdyydx
,

22
 где ABL - отрезок прямой ).7,4();3,2(; BAAB   

81.   ,1 

AB
L

x dyyxdxey  где ABL любая линия, соединяющая точки   3,1A   и 

 3,2B .  

82.     ,2222 dyyxdxyx
L

  где L контур треугольника с вершинами 

     )4,0,0,3,0,0 CBA  при положительном направлении обхода контура.   



83.   ,
4

 

OA
L

dy
xy

dxxxy где ABOL ломаная    ;2,1A;0,0OAOB     3;21B  

при положительном направлении обхода контура. 

84.   ,22
 

OA
L

dyxdxyxy  где OABL отрезок прямой от точки   0,0O    до точки 

 2,3A .    

85. ,2
 

OA
L

dxyxdyx  где OAL дуга кубической параболы  
3xy    от точки  0,0O  

до точки  1,1A .   

86. ,cos2sin 

AB
L

dyxdxxy  где ABL любая линия от точки   1,4A    до точки 

 2,6B .  

87.   ,dy
2

x
dxxxy

OBL

2

   где OBL дуга параболы 
2x4y   точки   0,0O    до 

точки  4,1B .              

88.     ,32
 

AB
L

dyyxdxyx  где ABL дуга параболы 
24xy   от точки   4,1A    

до точки  4,1B .              

89. ,2

AB

L

dyy  где ABL дуга правой полуокружности 122  yx  от точки   1,0 A    

до точки  1,0B .              

90. , 
L

dyxdxy  где L дуга верхней половины эллипса  tytx sin3,cos2  ,    

«пробегаемая»   по ходу часовой стрелки.     

91. ,sin3cos 

AB
L

dzxdxz  где ABL отрезок прямой, соединяющий точки   2,0,1 A  

и     2,0,1B .                       

92. ,2
 
L

dyxdxy  где L четверть дуги окружности ,cos3 tx     ty s i n3 , 

лежащая в первом квадранте и «пробегаемая» против часовой стрелки.            



93.   ,32 

OA
L

dy
y

x
dxxxy  где OAL дуга параболы xy  от точки  0,0O  до 

точки  1,1A .            

94.  

OA
L

dyxyxdy ,)( 2
 где OAL - дуга параболы xy2   от точки )0,0(O до точки 

).1,1(A   

95.  

AB
L

ydyxdx ,  от точки )0,2(A  до точки )2,0(B .  

96.  

AB
L

xydydxxyx ,)4( 2
 где ABL - дуга параболы x44y2   от точки )0,1(A  до 

точки )2,0(B .  

97.  
L

dyxdxy 32
, где L  дуга эллипса tytx sin4,cos3  , «пробегаемая» 

против хода часовой стрелки.  

98.  
L

dyx )1( , где L  контур треугольника, образованного прямыми 

0,1,2  yxxy  при положительном направлении обхода контура.   

99. 
L

dyx
2 , где L  дуга синусоиды xsiny   от точки  0,  до точки  0,0 .  

100. , 
L

dyxdxy  где L верхняя половина эллипсоида  ,cos2 tx     ty s in4 ,  

«пробегаемая» по ходу  часовой стрелки.            

 

Задача 7. 

Вариант 1-60.  Найти величину и направление наибольшего изменения функции 

)z,y,x(u)M(u   в точке ).z,y,x(M 0000 (градиент) 

1. ).2,1,0(M,xyz)M(u 0   2. ).2,0,2(M,yzx)M(u 0
2   

3. ).0,2,1(M,zxy)M(u 0
2    4. ).1,0,3(M,xyz)M(u 0

2   

5. ).3,0,1(M,zyx)M(u 0
22    6. ).1,1,2(M,yzx)M(u 0

22    

7. ).1,1,2(M,zxy)M(u 0
22    8. ).1,1,0(M,xzy)M(u 0

22    



9. ).1,2,0(M,zyyx)M(u 0
22   10. ).2,1,0(M),zy(x)M(u 0   

11. ).1,2,1(M,xzxy)M(u 0    12. ).1,1,1(M,yzx)M(u 0
2    

13. ).0,1,2(M,xyz)M(u 0   14. ).1,0,4(M,xyz)M(u 0
2   

15. ).2,0,3(M,yzx2)M(u 0
2    16. ).4,0,1(M,yzx)M(u 0

2   

17. ).4,1,0(M,z)yx()M(u 0
2   18. ).2,2,2(M,y)zx()M(u 0

2   

19. ).3,1,4(M),zy(x)M(u 0
22   20. ).0,1,4(M,y)zx()M(u 0

22    

21. ).1,0,3(M),zy(x)M(u 0
22    22. ).0,3,1(M,z)yx()M(u 0

22    

23. ).1,2,1(M),zy(x)M(u 0
22   24. ).1,0,0(M,zy3x)M(u 0

222    

25. ).2,1,1(M,yzx)M(u 0
2    26. ).1,2,2(M,yxz)M(u 0

2    

27. ).1,2,2(M,zyx)M(u 0
2   28. ).1,2,1(M,zxy)M(u 0

2    

29. ).2,2,0(M),zx(y)M(u 0    30. ).0,1,1(M),yx(z)M(u 0   

31. ).2,1,2(M,xyz)M(u 0   32. ).2,0,2(M,xzyx)M(u 0
2    

33. ).0,2,1(M,yxzxy)M(u 0
22    34. ).1,0,3(,)( 0

22  MzyxxzMu   

35. ).3,0,1(,)( 0

22  MzyxMu   36. ).1,1,2(M,yz4x)M(u 0
22    

37. ).1,0,3(,)( 0

22  MzyxxzMu   38. ).1,1,1(M,xzy)M(u 0
22    

39. ).1,2,0(M,zyye)M(u 0
2x    40. ).2,1,0(M),zy(e)M(u 0

x    

41. ).1,2,1(M,zxyx)M(u 0
2    42. ).1,1,1(M,yzx)M(u 0

2    

43. ).0,1,2(M,zxyxz)M(u 0
22    44. ).1,0,4(M,xyz)M(u 0

2   

45. ).2,0,3(M,zyx2)M(u 0
22    46. ).4,0,1(M,zyx)M(u 0

22   

47. ).4,1,0(M,z)y3x2()M(u 0
2    48. ).2,2,2(M,y)zx()M(u 0

232    

49. ).3,1,4(M),z4y(x)M(u 0
22   50. ).0,1,4(M,y)zx()M(u 0

222    

51. ).1,0,3(M),zy(x)M(u 0
222    52. ).0,3,1(M,z)yx()M(u 0

232   

52. ).1,2,1(M),zy(x)M(u 0
22    54. ).1,2,1(M,zy3x)M(u 0

222    

55. ).2,1,1(M,zyzx)M(u 0
32    56. ).1,2,2(M,yxz)M(u 0

32    



57. ).1,2,2(M,yzyx)M(u 0
242   58. ).1,2,1(M,zxy)M(u 0

32   

59. ).2,2,0(M),zx(y)M(u 0
33    60. ).0,1,1(M),yx(e)M(u 0

z   

 

Вариант 61-100.  Найти производную функции ),,()( zyxuMu   в точке ),,( 0000 zyxM в 

направлении вектора l


 

61. )2,1,1(l),2,1,0(M,xxyz)M(u 0
2 


  

62. )1,3,2(l),2,0,2(M,yzyx)M(u 0
2 


  

63. )2,3,1(l),0,2,1(M,zyzxy)M(u 0
2 


  

64. )22,0,1(l),1,0,3(M,xyzxy)M(u 0
22 


  

65. )1,2,3(l),3,0,1(M,zyx)M(u 0
22 


  

66. )1,2,2(l),1,1,2(M,yzx)M(u 0
22 


  

67. )2,2,1(l),1,1,2(M,zxy)M(u 0
22 


  

68. )8,6,0(l),1,1,0(M,xzy)M(u 0
22 


  

69. )2,2,1(l),1,2,0(M,zyyx)M(u 0
22 


  

70. )2,2,1(l),2,1,0(M),zy(e)M(u 0
x 


  

71. )2,3,1(l),1,4,1(M,xzyx)M(u 0 


  

72. )0,3,4(l),1,1,1(M,zyyx)M(u 0
22 


  

73. )2,2,1(l),0,1,2(M,zyx)M(u 0
222 


  

74. )2,2,1(l),1,0,4(M,xzyx)M(u 0
2 


  

75. )0,4,3(l),2,0,3(M,zyx2)M(u 0
2 


  

76. )5,22,6(l),4,0,1(M,yzx)M(u 0
2 


  

77. )4,6,3(l),4,1,0(M,z)yx()M(u 0 


  

78. )2,2,1(l),2,2,2(M,y)zx()M(u 0
2 


  

79. )12,4,3(l),3,1,4(M),zy(x)M(u 0
2 


  

80. )6,4,3(l),0,1,4(M,y)zx()M(u 0
22 


  



81. )4,12,3(l),1,0,3(M),zy(x)M(u 0
222 


  

82. )2,2,1(l),0,3,1(M,z)yx()M(u 0
22 


  

83. )3,4,6(l),1,2,1(M),zy(x)M(u 0
22 


  

84. )4,12,3(l),1,0,1(M,z2y3x)M(u 0
222 


  

85. )2,2,1(l),2,1,1(M,xyzx)M(u 0
2 


  

86. )4,6,3(l),1,2,2(M,zyxz)M(u 0
22 


  

87. )2,2,1(l),1,2,2(M,z2yx)M(u 0
2 


  

88. )3,4,12(l),1,2,1(M,zxxy)M(u 0
22 


  

89. )2,2,1(l),2,2,0(M),zx(y)M(u 0
22 


  

90. )4,6,3(l),0,1,1(M),yx(z)M(u 0
2 


 

91. )2,1,1(l),2,1,1(M,xxyz)M(u 0
2 


  

92. )1,3,2(l),2,0,2(M,zyzyx)M(u 0
22 


  

93. )6,6,3(l),0,2,1(M,zyzxy)M(u 0
2 


  

94. )22,0,1(l),1,1,3(M,xyzxy)M(u 0
22 


  

95. )1,2,3(l),3,0,1(M,z2y3x)M(u 0
22 


  

96. )1,2,2(l),1,1,2(M,yzx)M(u 0
22 


  

97. )2,2,1(l),1,1,2(M,zxy)M(u 0
22 


  

98. )8,6,0(l),1,1,1(M,xzy)M(u 0
22 


  

99. )8,4,1(l),1,2,1(M,zyyx)M(u 0
22 


  

99. )2,2,1(l),2,1,0(M),zy(e)M(u 0
x 


  

100. )2,3,1(l),1,4,1(M,xzyx)M(u 0
2 


 

Задача 8. 

Вариант 1-60.  Вычислить поток векторного поля a(M) через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью (p) и координатными плоскостями одним из двух способов: 1) 

использовав определение потока; 2) с помощью формулы Остроградского-Гаусса. 

1. ,)()(3)( kzxjzyxiMa   .33:)(  zyxp   



2. ,4)()13()( zkjzxyixMa   .222:)(  zyxp   

3. ,)()()( kzyjzxxiMa   .333:)(  zyxp   

 4. ,)2()()()( kzyxjxzizxMa   .2:)(  zyxp    

5. ,)2()2()2()( kyxjzxizyMa   222:)(  zyxp    

6. ,)(2)()( kzyzyjizxMa   22:)(  zyxp     

7. ,)2()2()3()( kxzjzyiyxMa   .632:)(  zyxp    

8. ,2)()2()( zkjyxizyMa   .2:)(  zyxp    

9. ,)(3)()( kzyyjiyxMa   .222:)(  zyxp    

10. ,)2(2)()( kzxyjizyxMa   .22:)(  zyxp    

11. ,)2()()( zkjyxizyMa   .02:)(  zyxp    

12. ,)22()2()( kzyxjzyxiMa   222:)(  zyxp    

13. ,)3()2()( zkjzyizxMa   .6223:)(  zyxp    

14. ,)23()(4)( kzyjzyxxiMa   .42:)(  zyxp    

15. ,3)2()2()( zkjyxixzMa   .824:)(  zyxp    

16. ,)3()(4)( kzyjzyxziMa   .222:)(  zyxp    

17. ,)(2)()()( kxzjzyiyxMa   .6223:)(  zyxp    

18. ,)7(2)()( kzyzjizyxMa   .632:)(  zyxp    

19. ,)2()()2()( kzxjxyizxMa   .2:)(  zyxp    

20. ,)()2()( xkjyxizyMa   .422:)(  zyxp    

21. ,)3()()2()( kzxjyxixzMa   .22:)(  zyxp    

22. ,)3()()( ykjyxizxMa   .22:)(  zyxp    

23. ,)2()()( kyxzjizxMa   .422:)(  zyxp    

24. ,)()3()( ykjzxiyxMa   .22:)(  zyxp    

25. ,)3()()()( kzyjzyizyMa   .632:)(  zyxp  

26. ,)6()()( ykjyxizyMa   .222:)(  zyxp    

27. ,)2()2()( ykjyxizyMa   .623:)(  zyxp    

28. ,)2()()( kzyxjizyMa   .222:)(  zyxp    

29. ,)2()()( kyxjizxMa   .623:)(  zyxp   \ 

30. ,)()( ykjyxziMa   .222:)(  zyxp    

31. ,)()()( kzxjzyxiMa   .632:)(  zyxp   

32. ,)()3()( zkjzxyiyxMa   .22:)(  zyxp   



33. ,)3()2()( kzyjzyxiMa   .333:)(  zyxp   

34. ,)32()3()3()( kzyxjxzizxMa   .22:)(  zyxp    

35. ,)23()()2()( kyxjzyizxMa   222:)(  zyxp    

36. ,)323(2)3()( kxyzyjizxMa   424:)(  zyxp     

37. ,)2()2()32()( kxzjzyiyxMa   .6322:)(  zyxp    

38. ,2)32()2()( zkjyxizyMa   .222:)(  zyxp    

39. ,)23(2)32()( kzyyjiyxMa   .222:)(  zyxp    

40. ,)(4)3()( kzxyjizyxMa   .22:)(  zyxp    

41. ,4)24()2()( zkjyxizyMa   .22:)(  zyxp    

42. ,)323()22(3)( kzyxjzyxiMa   222:)(  zyxp    

43. ,3)32()32()( zkjzyizxMa   .6223:)(  zyxp    

44. ,)32()3(2)( kzyjzyxxiMa   .42:)(  zyxp    

45. ,2)2()2()( zkjyxixzMa   .824:)(  zyxp    

46. ,)2()2()( kzyjzyxziMa   .22:)(  zyxp    

47. ,)(3)2()32()( kxzjzyiyxMa   .623:)(  zyxp    

48. ,)8(6)3()( kzyzjiyzxMa   .632:)(  zyxp    

49. ,)2()()2()( kzxjxyizxMa   .222:)(  zyxp    

50. ,3)2()22()( zkjyxizyMa   .422:)(  zyxp    

51. ,)23()2()2()( kzxjyxixzMa   1:)(  zyxp    

52. ,)2()2()3()( kyzjyxizxMa   .2:)(  zyxp    

53. ,)2(2)()( kyzxzjizxMa   .42:)(  zyxp    

54. ,4)3()2()( ykjzyxiyxMa   .222:)(  zyxp    

55. ,)3()32()2()( kzyjzyizyMa   .623:)(  zyxp  

56. ,)2()2()( ykjyxizyxMa   .22:)(  zyxp    

57. ,3)32()32()( zkjyxizxyMa   .623:)(  zyxp    

58. ,)23()2()( kzyxjizyMa   .222:)(  zyxp    

59. ,)2(2)32()( kyzyjizxMa   .623:)(  zyxp   \ 

60. ,3)2()( ykjyxziMa   .2:)(  zyxp    

Вариант 61-100. Найти поток векторного поля a


  через замкнутую поверхность     по 

формуле Остроградского-Гаусса 

61. kzjyxixa 463 2  ,   








2,0

4
:

22

zz

yx
  



62. kzjyxixa 422     








4,0

1
:

22

zz

yx
  

63. kzxjyixa 22     








4,0

1
:

22

zz

yx
  

64. kzjyixa 324     








1,0

2
:

22

zz

yyx
  

65. kzjyiyxa 324 2     








3,0

1
:

22

zz

yx
  

66. kzxjyixa 22     








4,0

1
:

22

zz

yx
  

67. kzxjyizxa 22 3     








4,0

1
:

22

zz

yx
  

68. kzxjyixa 222     








3,0

1
:

22

zz

yx
  

69. kzyjyixya 234 2     








0

1
:

222

z

zyx
  

70. kzxjxzyixza 22 22    








4,0

2
:

22

zz

xyx
  

71. kzxjyixa 22     










2

3
:

22

z

yxz
   

72. kzyejziyea xx  2    
 

 









22

22

2

24
:

yxz

yxz
  

73. kzyejziyea xx  2    










2

4
:

22

z

yxz
  

74. kzjyxixa 463 2     








4,0
:

222

zz

zyx
  

75. kzjyizxa 32 33     








3,0

1
:

22

zz

yx
  

76. kzjyxixa 463 2  ,   








2,0

9
:

22

zz

yx
  

77. kzjyxixa  22    








3,0

1
:

22

zz

yx
  



78. kzxjyixa 232     








4,0

1
:

22

zz

yx
  

79. kzjxyiyxa 9)32()4( 


 








1,0

2
:

22

zz

yyx
  

80. kzjyiyxa 324 2      








4,0

1
:

22

zz

yx
  

81.       kzxjyxixya 3sincos22    xzyx 2: 222   

82.   kzxjyiyxa 3sin2sincos    
 

 









22

22

2

24
:

yxz

yxz
  

83. kzxjxzyixza 22 22     








4,0

6
:

22

zz

xyx
  

84. kzxjyixa 222      










2

4
:

22

z

yxz
   

85. kzyejziyea xx  23     xzyx 2: 222   

86. kzyejziyea xx  2     










1

3
:

22

z

yxz
  

87. kxzjyizxa 22 363     








4,0
:

222

zz

zyx
  

88. kzjyxixa 463 2  ,    








2,0

9
:

22

zz

yx
  

89. kzjyxixa  22     








3,0

1
:

22

zz

yx
  

90. kzxjyixa 232      








4,0

1
:

22

zz

yx
  

91. kzjxyiyxa 9)32()4( 


  








1,0

2
:

22

zz

yyx
  

92. kzjyiyxa 324 2      








4,0

1
:

22

zz

yx
  

93.       kzxjyxixya 3sincos22    xzyx 2: 222   

94.   kzxjyiyxa 3sin2sincos    
 

 









22

22

2

24
:

yxz

yxz
  



95. kzxjyizxa 22 3      








9,0

1
:

22

zz

yx
  

96. kzxjyixa 222      








8,0

1
:

22

zz

yx
  

97. kzyjyixya 234 2     








0

1
:

222

z

zyx
  

98. kzzxjxzyixza )32(2 22   








4,0

2
:

22

zz

xyx
  

99. kzxjyixa 8104 2     










2

3
:

22

z

yxz
   

100. kzyejziyea xx  23   
 

 









22

224
:

yxz
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Задача 9. 

Найти наибольшую плотность циркуляции векторного поля  в точке 

).z,y,x(M 0000 (модуль ротора) 

1. )2,1,0(,)( 0

222  MkzjxyixMa  

2. )3,0,2(,)( 0MxzkxzjyzjxyiMa   

3. )0,2,1(,)( 0

222  MzkxjyzixyMa  

4. )1,0,3(,)( 0MyzkzjxziMa   

5. )3,0,1(,)( 0  MxkxyzjxyiMa  

6. )1,1,2(,)( 0

2  MxyzkjzyziMa  

7. )1,1,2(,)( 0

22  MkzxyjiyMa  

8. )1,1,0(,)( 0

2 MzkxxyzjxziMa   

9. )1,2,0(,)( 0

2  MxzkzjyxyiMa  

10. )2,1,0(,)( 0MzykyjxziMa   

11. )1,2,1(,)( 0

222  MkzjxyiyMa  

12. )1,1,1(,)( 0

222  MkzjxyjxyxyiMa  

13. )0,1,2(,)()( 0MxzkyzjiyxMa   

14. )1,0,4(,)()( 0MxzkjzyxyiMa   

15. )2,0,3(,)( 0

2  MzkxzyjxiMa  

16. )4,0,1(,)()( 0

22 MkxyzjiyxMa   

17. )4,1,0(,)( 0  MyzkyjxziMa  

18. )2,2,2(,)( 0MyzkxjxyiMa   

19. )3,1,4(,)()( 0  MxkxyzjiyxMa  

20. )0,1,4(,)()( 0  MyzkyzjiyxMa  

21. )1,0,3(,)()( 0

2 MxyzkjzizyMa   

22. )0,3,1(,)()( 0

2 MzkyxjzyziMa   

23. )1,2,1(,)( 0

22  MkzxzjizMa  

24. )1,0,0(,)()()( 0MkxyjzxxyiMa   

25. )2,1,1(,)()( 0

2  MzkxjyxxziMa  

26. 1,2,2(,)()( 0

2 MzkyxyjizxMa   

27. )1,2,2(,)()( 0  MxkxyzjizxMa  

28. )1,2,1(,)()( 0

2  MkzyjizyMa  



29. )2,2,0(,)()( 0  MxzkxjiyxMa  

30. )0,1,1(,)()( 0  MxykyjizxMa  

31. )2,1,0(,)( 0

22  MzkjxyixMa  

32. )3,0,2(,)( 0

2  MxzkyzjyixMa  

33. )0,2,1(,)( 0

222  MzkxjzixyMa  

34. )1,0,3(,)( 0  MyxkyzjxziMa  

35. )3,0,1(,)( 0

22  MxkjxyzixyMa  

36. )1,1,2(,)( 0

2  MxzkxjzxyziMa  

37. )1,1,2(,)( 0

22 MzkjxyixyMa   

38. )1,1,0(,)( 0

22 MxzkzjxyixzMa   

39. )1,2,0(,2)( 0

4 MzkzjyxyiMa   

40. )2,1,0(,)( 0

22  MykzxyjzixMa  

41. )1,2,1(,3)( 0

22 MzkjxyiyMa   

42. ).1,1,1(,)( 0

2222  MkzyjxjxyixyMa  

43. )0,1,2(,4)3()( 0MxzkyzjiyxMa   

44. )1,0,1(,)2()( 0

32 MzkxjzyixyMa   

45. )2,0,3(,23)( 0  MxzkzyjxiMa  

46. )2,0,1(,)()( 0

2222  MkxzzjyiyxMa  

47. )4,1,0(,23)( 0  MyzkyjxziMa  

48. )2,2,2(,)( 0  MyzkyxjzyiMa  

49. )3,1,4(,)3()( 0

2  MyxkyzjxiyxMa  

50. )0,1,4(,2)()( 0

22  MyzkjyziyxMa  

51. )1,0,3(,)()( 0

222 MyzkxxjzizyMa   

52. )0,3,1(,)()( 0

222 MzkyxjzziyMa   

53. )1,2,1(,)( 0

22  MykzxzjizxMa  

54. )1,0,0(,)()(3)( 0

22 MkxyjzxxyiMa   

55. )2,1,1(,)()( 0

2  MzkxjyxxziMa  

56. )1,2,2(,)32()( 0

2  MyzkyjxizxMa  

57. )1,2,2(,)()( 0  MxzkxyzjizxMa  

58. )1,2,1(,)()( 0

22  MkzxzyjixzyMa  

59. )2,2,0(,)()( 0  MyzkzxjizyxMa  

60. )0,1,1(,)()( 0

22  MxzykjyiyzxMa  

61. )2,1,0(,)( 0

222  MkzjxyixMa  

62. )3,0,0(,232)( 0MzkxjzjyiMa   

63. )0,2,1(,)( 0

222 MzkxjyzixyMa   

64. )1,0,3(,)( 0

22 MyzkjzzixMa   

65. )3,0,1(,)( 0

2  MkzyzjxyiMa  

66. )1,1,2(,)( 0

2  MxyzkjzyziMa  

67. )1,1,2(,)( 0

22  MkzxyjiyMa  

68. )1,1,2(,)( 0

2  MzkxxyzjxziMa  

69. )1,2,1(,)( 0

2 MxzkzjyxyiMa   

70. )2,1,0(,)( 0

22 MkzyzyjyixMa   

71. )1,2,1(,)( 0

222  MkzjxyiyMa  

72. )1,1,1(,)( 0

2222  MkzjxyjxyyixMa  

73. )0,1,2(,)()( 0

22  MxzkyzjiyxMa  

74. )1,0,1(,)(2)( 0

2 MkxzjzyxyiMa   

75. )2,0,1(,)( 0

222  MzkxyjzixMa  

76. )1,0,1(,)()( 0

2222  MkzxzjyiyxMa  

77. )3,1,0(,)( 0

222  MzkyyjzzixMa  

78. )2,2,2(,)( 0  MxzkzyjxyiMa  

79. )3,1,1(,)()( 0  MzyxkxyjizyxMa  

80. )0,1,4(,23)2()( 0MyzkyzjiyxMa   



81. )1,0,3(,)()( 0

222  MyzkxjyzixzyMa  

82. )0,1,1(,)()( 0

2322 MzkyxjzziyMa   

83. )1,2,1(,23)( 0

22  MkzxzjizMa  

84. )1,0,0(,)()()( 0MkxyxjzxyxyiMa   

85. )2,1,1(,)()( 0

222  MzkxjyxxziMa  

86. )1,2,1(,3)2()( 0

2 MzkyxyjiyzxMa   

87. )1,2,2(,42)32()( 0  MxkxyzjizxMa  

88. )1,2,1(,2)()( 0

2  MkzyjixzyMa  

89. )2,2,0(,43)2()( 0  MxzkxjiyxMa  

90. )0,1,1(,)()( 0  MxykyjizxMa  

91. )2,1,0(,)( 0

2222  MkzyjyxzixMa  

92. )3,0,2(,)( 0  MxzkxzjyzjxyiMa  

93. )0,2,1(,)( 0

2222 MzkxjzyixyMa   

94. )1,0,3(,)( 0

2 MzkyzxjyziMa   

95. )1,0,1(,)( 0

2  MxkyxyzjxyiMa  

96. )1,1,2(,)( 0

2  MxykjzyziMa  

97. )1,1,1(,)( 0

22  MkxzxyjiyMa  

98. )1,1,1(,)( 0

2  MzkxxyzjxziMa  

99. )1,2,0(,)( 0

2 MxzkzjyxyiMa   

100. )2,1,0(,)( 0  MzykyjxziMa  

Задача 10. 

 Вычислить циркуляцию векторного поля a(M) по контру  треугольника, полученного в 

результате пересечения плоскости DCzByAx:)p(  с координатными плоскостями, при 

положительном направлении обхода относительно нормального вектора )C,B,A(n   этой 

плоскости одним из двух способов: 1) использовав определение циркуляции; 2) с помощью 

формулы Стокса 

1. ,)()( ykjyxziMa   .222:)(  zyxp   

2. ,)2()()( kyxzjiyxMa   .623:)(  zyxp   

3. ,)2()()( kzyxjizyMa   .222:)(  zyxp   

4. ,)2()2()( ykjyxizyMa   .623:)(  zyxp   

5. ,)6()()( ykjyxizyMa   .222:)(  zyxp   

6. ,)3()2()()( kzyjzxizyMa   .632:)(  zyxp   

7. ,)()3()( ykjzxiyxMa   .22:)(  zyxp   

8. ,)2()()( kyxzjizxMa   .422:)(  zyxp   

9. ,)3()()( ykjyxizxMa   .22:)(  zyxp  

10. ,)()2()( xkjyxizyMa   .422:)(  zyxp   

11. ,)3()()2()( kzxjyxizxMa   .22:)(  zyxp   

12. ,)2()()2()( kzxjxyizxMa   .2:)(  zyxp   

13. ,)7(2)()( kzyzjizyxMa   .632:)(  zyxp  

14. ,)3()(4)( kzyjzyxziMa   .222:)(  zyxp   



15. ,3)2()2()( zkjyxixzMa   .824:)(  zyxp   

16. ,)23()(4)( kzyjzyxxiMa   .42:)(  zyxp   

17. ,)3()2()( zkjzyizxMa   .6223:)(  zyxp   

18. ,)22()2()( kzyxjzyxiMa   .222:)(  zyxp   

19. ,)2()()( zkjyxizyMa   .22:)(  zyxp   

20. ,)2(2)()( kzxyjizyxMa   .22:)(  zyxp   

21. ,)(3)()( kzyyjiyxMa   .222:)(  zyxp   

22. ,2)()2()( zkjyxizyMa   .2:)(  zyxp   

23. ,)2()2()3()( kxzjzyiyxMa   .632:)(  zyxp   

24. ,)(2)()( kzyxyjizxMa   .22:)(  zyxp   

25 ,)2()2()( ykjyxizyMa   .623:)(  zyxp   

26. ,)2()2()2()( kyxjzxizyMa  .222:)(  zyxp  

27. ,)2()()()( kzyxjxzizxMa   .2:)(  zyxp   

28. ,)()()( kzyjzxxiMa   .333:)(  zyxp   

29. ,4)()13()( zkjzyxixMa   .22:)(  zyxp   

30. ,)()(3)( kzxjzyxiMa   .33:)(  zyxp   

31. ,)()()( kzxjzyxiMa   .632:)(  zyxp   

32. ,)()3()( zkjzxyiyxMa   .22:)(  zyxp   

33. ,)3()2()( kzyjzyxiMa   .333:)(  zyxp   

34. ,)32()3()3()( kzyxjxzizxMa   .22:)(  zyxp    

35. ,)23()()2()( kyxjzyizxMa   222:)(  zyxp    

36. ,)323(2)3()( kxyzyjizxMa   424:)(  zyxp     

37. ,)2()2()32()( kxzjzyiyxMa   .6322:)(  zyxp   

38. ,2)32()2()( zkjyxizyMa   .222:)(  zyxp    

39. ,)23(2)32()( kzyyjiyxMa   .222:)(  zyxp    

40. ,)(4)3()( kzxyjizyxMa   .22:)(  zyxp    

41. ,4)24()2()( zkjyxizyMa   .22:)(  zyxp    

42. ,)323()22(3)( kzyxjzyxiMa   222:)(  zyxp  

43. ,3)32()32()( zkjzyizxMa   .6223:)(  zyxp  

44. ,)32()3(2)( kzyjzyxxiMa   .42:)(  zyxp  

45. ,2)2()2()( zkjyxixzMa   .824:)(  zyxp  



46. ,)2()2()( kzyjzyxziMa   .22:)(  zyxp  

47. ,)(3)2()32()( kxzjzyiyxMa   .623:)(  zyxp  

48. ,)8(6)3()( kzyzjiyzxMa   .632:)(  zyxp   

49. ,)2()()2()( kzxjxyizxMa   .222:)(  zyxp   

50. ,3)2()22()( zkjyxizyMa   .422:)(  zyxp   

51. ,)23()2()2()( kzxjyxixzMa   1:)(  zyxp   

52. ,)2()2()3()( kyzjyxizxMa   .2:)(  zyxp   

53. ,)2(2)()( kyzxzjizxMa   .42:)(  zyxp   

54. ,4)3()2()( ykjzyxiyxMa   .222:)(  zyxp   

55. ,)3()32()2()( kzyjzyizyMa   .623:)(  zyxp  

56. ,)2()2()( ykjyxizyxMa   .22:)(  zyxp   

57. ,3)32()32()( zkjyxizxyMa   .623:)(  zyxp   

58. ,)23()2()( kzyxjizyMa   .222:)(  zyxp   

59. ,)2(2)32()( kyzyjizxMa   .623:)(  zyxp  

60. ,3)2()( ykjyxziMa   .2:)(  zyxp  

61. ,)2(3)( ykjyxziMa   .222:)(  zyxp  

62. ,)2(2)3()( kyxzjiyxMa   .623:)(  zyxp  

63. ,)23(4)2()( kzyxjizyMa   .222:)(  zyxp  

64. ,)2()2()( ykjyxizyMa   .623:)(  zyxp  

65. ,)65()2()( ykjyxizyMa   .222:)(  zyxp  

66. ,)3()2()()( kzyjyxizxMa   .632:)(  zyxp  

67. ,)()3()( ykjzxiyxMa   .22:)(  zyxp   

68. ,)2(2)2()( kyxzjizxMa   .42:)(  zyxp   

69. ,)32()2()( ykjyxizxMa   .222:)(  zyxp  

70. ,)2()32()( xkjyxizyMa   .422:)(  zyxp   

71. ,)2()3()2()( kzxjyxizxMa   .22:)(  zyxp   

72. ,)()2()2()( kzxjxyizxMa   .2:)(  zyxp   
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Контрольная работа №2 

«Ряды» 
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Задача 2. 
Исследовать на сходимость знакочередующиеся ряды 
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∞
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∞
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∞
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∞
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∞
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∞

𝑛=1

 

37  
2𝑛

4𝑛3 + 1

∞
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𝑛 𝑙𝑛𝑛
 

55  (−1)𝑛
∞

𝑛=1

3𝑛

𝑒𝑛(5𝑛 − 2)
 56  (−1)𝑛

∞

𝑛=1

7𝑛

12𝑛 + 3
 57  

(−1)𝑛

3 − 12𝑛

∞

𝑛=1

 

58  
(−1)𝑛

  𝑛 + 2  𝑛 + 3 

∞

𝑛=1

 59  
 −1 𝑛

𝑛2 𝑛 + 3

∞

𝑛=1

 60  
 −1 𝑛+1

𝑛 𝑛 − 4

∞

𝑛=1

 

61  
 −1 𝑛+1

𝑛2 2𝑛 + 6

∞

𝑛=1

 62  
 −1 𝑛

3𝑛 5𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 63  
 −1 𝑛

2𝑛 6𝑛 − 1

∞

𝑛=1

 

64  
 −1 𝑛

𝑛(𝑛 + 2)

∞

𝑛=1

 65  
 −1 𝑛

7𝑛 − 12

∞

𝑛=1

 66  
 −1 𝑛

2𝑛2 − 8

∞

𝑛=1

 

67  
 −1 𝑛

𝑛 𝑛 + 3

∞

𝑛=1

 68  
 −1 𝑛 𝑛

𝑛2 − 4

∞

𝑛=5

 69  
 −1 𝑛2𝑛

 (𝑛 + 3)(3 + 4𝑛)

∞

𝑛=1

 

70  
 −1 𝑛

𝑛2 + 4𝑛 − 5

∞

𝑛=1

 71  
 −1 𝑛

𝑛2 + 6𝑛 + 9

∞

𝑛=1

 72  
 −1 𝑛+1

𝑛 𝑙𝑛2𝑛

∞

𝑛=2

 

73  
 −1 𝑛𝑛!

𝑛𝑛

∞

𝑛=1

 74  
 −1 𝑛

5𝑛2 + 1

∞

𝑛=1

 75  
 −1 𝑛100

5𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 

76  
 −1 𝑛  1

𝑛 𝑙𝑛3 𝑛

∞

𝑛=2

 77  
 −1 𝑛𝑒𝑛

𝑒𝑛 + 5

∞

𝑛=1

 78  
 −1 𝑛

 3𝑛3 − 4𝑛 + 5

∞

𝑛=1

 

79  
 −1 𝑛

2𝑛4 + 13

∞

𝑛=1

 80  
 −1 𝑛

𝑛 𝑛3 + 3

∞

𝑛=1

 81  (−1)𝑛
∞

𝑛=2

𝑛 − 1

 𝑛3 − 3
 

82  (−1)𝑛
∞

𝑛=2

3𝑛 + 2

𝑛2(𝑛 − 1)
 83  (−1)𝑛

∞

𝑛=5

 −1 𝑛

 𝑛(𝑛 + 2)(𝑛 − 4)
 84 

 (−1)𝑛
∞

𝑛=5

 𝑛

 (3𝑛 + 2)(2 𝑛 + 1)

 



85  (−1)𝑛
∞

𝑛=5

2

  𝑛 − 1 3
 86  (−1)𝑛

∞

𝑛=2

4𝑛3 − 1

𝑛2(𝑛 − 1)2
 87  

 −1 𝑛  

 (2𝑛 + 7)35

∞

𝑛=2

 

88  (−1)𝑛
∞

𝑛=2

2 𝑛 + 5

𝑛(𝑛 − 1)
 89  (−1)𝑛

∞

𝑛=1

5

8𝑛 + 7
 90  (−1)𝑛

∞

𝑛=1

𝑛 − 2

𝑛(𝑛 + 3)
 

91  
 −1 𝑛  1

𝑛 𝑙𝑛5𝑛

∞

𝑛=2

 92  
 −1 𝑛  𝑙𝑛3 𝑛

𝑛

∞

𝑛=1

 93  
 −1 𝑛  5

𝑛2 + 4𝑛 − 2

∞

𝑛=1

 

94  (−1)𝑛
∞

𝑛=1

5𝑛 + 3

25𝑛3 − 1
 95  (−1)𝑛

∞

𝑛=1

6𝑛2 + 7

25𝑛3 − 1
 96  (−1)𝑛

∞

𝑛=1

 𝑛

3𝑛(𝑛2 + 4)
 

97  (−1)𝑛
∞

𝑛=1

2 𝑛

5𝑛3 − 3
 98  (−1)𝑛

∞

𝑛=1

3𝑛2 + 1

4𝑛4 + 5𝑛 − 1
 99  

 −1 𝑛

2𝑛 𝑙𝑛6𝑛

∞

𝑛=2

 

100 
 (−1)𝑛+1

∞

𝑛=2

𝑙𝑛5𝑛

2
     

 

Задача №3 

Найти интервал сходимости степенного ряда и исследовать сходимость на 

концах интервала. 

 

1  
xn

n2 + 5

∞

𝑛=1

 2  
(x + 3)n

 𝑛 + 2

∞

𝑛=1

 3  
(x − 2)n

2𝑛2

∞

𝑛=1

 

4  
𝑥𝑛

𝑒𝑛

∞

𝑛=1

 5  
(x + 1)n

 n + 3 !

∞

𝑛=1

 6  
n ∙ (x + 1)n

4n

∞

𝑛=1

 

7  
4𝑛(𝑥 + 2)

𝑛!

∞

𝑛=1

 8  
 n + 2 ! xn

4n

∞

𝑛=1

 9  
 𝑛 ∙ 𝑥𝑛

3n

∞

𝑛=1

 

10  
𝑥𝑛

(𝑛 + 3) ∙ ln⁡(𝑛 + 3)

∞

𝑛=1

 11 
 

n

5n
(x + 2)n

∞

𝑛=1

 
12  

3𝑛 + 1

7𝑛2 − 2
(𝑥 − 1)𝑛

∞

𝑛=1

 

13  
(x − 1)n

 2n − 1 !

∞

𝑛=1

 14  
(x − 4)n

 𝑛

∞

𝑛=1

 15  
(x − 1)n

2𝑛

∞

𝑛=1

 

16  
(x + 4)n

 3𝑛 + 1 !

∞

𝑛=1

 17  
(x − 6)n

𝑛3/2

∞

𝑛=1

 18  
(x − 1)n

𝑛!

∞

𝑛=1

 



19  
5𝑛 ∙ 𝑥𝑛

𝑛!

∞

𝑛=1

 20  
(𝑥 − 1)𝑛

5𝑛 ∙ 𝑛!

∞

𝑛=1

 21  
(𝑥 + 2)𝑛

𝑛2 + 1

∞

𝑛=1

 

22  
(x + 3)2n

2𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 23  
(x + 2)n

3𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 24  
 x + 2 n

𝑛 ∙ 2𝑛

∞

𝑛=1

 

25  
(x − 2)n

𝑛

∞

𝑛=1

 26  
2n(x − 1)n

𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 27  
 3x − 1 n

 2𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 

28  
(2n + 1)xn

𝑛

∞

𝑛=1

 29  
(x − 5)n

𝑛( 𝑛 + 1)

∞

𝑛=1

 30  
 2x + 1 n

𝑛2 + 1

∞

𝑛=1

 

31  
 2x − 1 n

𝑛!

∞

𝑛=1

 32  
2n + 1

2𝑛 + 1
∙ xn

∞

𝑛=1

 33  
 x + 3 n

𝑛(1 + 𝑙𝑛𝑛)

∞

𝑛=1

 

34  
 x − 2 n

𝑛

∞

𝑛=1

 
35  

n + 1

2n

∞

𝑛=1

(x + 1)n  
36  

n ∙  2x + 3 n

𝑛2 + 1

∞

𝑛=1

 

37  
3n(x + 2)n

n3 + 1

∞

𝑛=1

 
38  

n2

n!
(x − 1)2n

∞

𝑛=1

 
39  

n2(x − 3)n

(n4 + 1)2

∞

𝑛=1

 

40  
 −1 n(x − 3)n

(𝑛 + 1)5𝑛

∞

𝑛=1

 
41  

 x − 1 2n  

𝑛 ∙ 9𝑛  

∞

𝑛=1

 
42 

  −1 n+1

∞

𝑛=1

𝑥 − 22𝑛

2𝑛
 

43  
 x − 5 2n+1

3n + 8

∞

𝑛=1

 
44  

 x + 5 2n−1

4𝑛(2𝑛 − 1)

∞

𝑛=1

 
45  

 x − 4 2n−1

 2n2 − 5n 4n

∞

𝑛=1

 

46  
(x − 2)n

 3n + 1 2n

∞

𝑛=1

 47  
3𝑛(𝑥 − 2)3𝑛

(5𝑛 − 8)3

∞

𝑛=2

 48  tg
1

3n
∙ (x + 5)n

∞

𝑛=1

 

49 
 sin

∞

𝑛=1

 𝑛

𝑛2 + 1

∙ (𝑥 − 2)𝑛  

50 
 

5

 𝑛 + 1 
(𝑥 + 5)2𝑛+1

∞

𝑛=5

 51 

 
 

 3n − 2 (x − 3)n

 n + 1)2 2n

∞

𝑛=1

 



52  
 x + 5 n

(𝑛 + 4)ln⁡(𝑛 + 4)

∞

𝑛=1

 53  
4n(x + 1)2n

n

∞

𝑛=1

 54  
 x + 2 n  

(2𝑛 + 1) 3𝑛

∞

𝑛=2

 

55  
 x − 5 2n+1 

3𝑛 + 8

∞

𝑛=2

 56  
5n(x + 1)n

2n + 3

∞

𝑛=1

 57  
 x + 3 n  

3𝑛 ∙ 𝑛!

∞

𝑛=1

 

58  
(x + 2)n

 𝑛 + 3

∞

𝑛=1

 59  
 x + 4 n  

 𝑛2 + 2
3

∞

𝑛=1

 60  
 x − 1 n  

(𝑛 + 3)!

∞

𝑛=1

 

61  
2n ∙ 𝑥𝑛  

𝑛 + 3

∞

𝑛=1

 62  
 x − 1 n  

(5𝑛 + 1)3

∞

𝑛=1

 63  
 x + 5 n

 5𝑛+1

∞

𝑛=2

 

64  
n!𝑥𝑛  

𝑛3

∞

𝑛=1

 65 
  x + 1 ! xn

∞

𝑛=1

 
66  

𝑥𝑛  

𝑛 + 3

∞

𝑛=1

 

67  
 x − 1 n  

 𝑛5 + 1
4

∞

𝑛=1

 68  
n x + 2 n  

3𝑛

∞

𝑛=1

 
69 

 
 

(𝑥 + 3)𝑛  

𝑛!

∞

𝑛=1

 

70  
(𝑥− 1)𝑛  

(1 +
1
𝑛

)n

∞

𝑛=1

 71 
 (1 +

1

𝑛
)2 ∙ xn

∞

𝑛=1

 
72 

 
(𝑥 + 1)𝑛  

(3𝑛 − 1)!

∞

𝑛=1

 

73  
(𝑥 + 2)𝑛  

(2𝑛 + 3)!

∞

𝑛=1

 74  
𝑥𝑛  

4𝑛

∞

𝑛=1

 75  
 𝑛 ∙ (𝑥 + 2)𝑛  

2n

∞

𝑛=1

 

76 
  n + 3 ∙ (x − 1)n

∞

𝑛=1

 
77  

2𝑛 ∙ (𝑥 + 3)𝑛  

𝑛𝑛

∞

𝑛=1

 78  
𝑛4 

𝑛!

∞

𝑛=1

(𝑥 + 1)2𝑛  

79  
 𝑛 

n + 3

∞

𝑛=1

(𝑥 − 1)𝑛  80  
 3x − 1 n  

3𝑛 + 1

∞

𝑛=1

 81  
 3x + 4 n  

 𝑛3 + 3

∞

𝑛=1

 

82  
(𝑥 − 2)𝑛  

(𝑛 + 3)!

∞

𝑛=1

 83  
(𝑥 + 1)𝑛  

𝑛 ∙ 𝑙𝑛2(𝑛 + 1)

∞

𝑛=2

 84  
𝑥𝑛  

𝑛 𝑙𝑛𝑛

∞

𝑛=2

 



85  
3𝑛(2𝑥 + 4)𝑛  

𝑛!

∞

𝑛=1

 86  
(𝑥 + 3)𝑛  

 𝑛 − 1

∞

𝑛=1

 87  
(2𝑥 − 1)𝑛  

(𝑛 + 3)!

∞

𝑛=1

 

88  
(3𝑥 + 2)𝑛  

(𝑛 + 2)!

∞

𝑛=1

 89  
(𝑥 + 1)𝑛  

𝑒𝑛

∞

𝑛=1

 90  
(𝑥 − 1)𝑛  

2𝑛 + 3

∞

𝑛=1

 

91  
𝑥𝑛  

4n

∞

𝑛=1

 92 
  𝑛 ∙ 𝑥 n

∞

𝑛=1

 
93  

n

𝑛 + 1
∙  

x − 2

2
 

n
∞

𝑛=1

 

94  
𝑥3𝑛  

(4n − 3) ∙ 8n

∞

𝑛=1

 95  
𝑥𝑛  

3n+4n

∞

𝑛=1

 96  
2𝑛(𝑥 − 1)𝑛  

 n + 1 !

∞

𝑛=1

 

97  (−1)n ∙ (2n + 1)2 ∙ xn

∞

𝑛=0

 98  
n

n + 2
∙  

x

2
 

n

∞

𝑛=1

 99  
n5

n!

∞

𝑛=1

∙ xn  

100 

 
 x − 2 2n

(n + 1) ∙ 9n

∞

𝑛=1

     

 

 

Задание 4. 

Разложить функцию в ряд Маклорена, указать интервалы, в которых эти 

разложения имеют место. 

1 

 
𝑓 𝑥 = l𝑛(1 − 𝑥 − 6𝑥2) 

 
2 

 

𝑓 𝑥 =
3

 1 − 𝑥 (1 + 2𝑥)
 

3 

 

𝑓 𝑥 = 2𝑥2𝑐𝑜𝑠
𝑥

2
− 𝑥 

4 𝑓 𝑥 =
𝑥2

 4 − 5𝑥
 5 

𝑓 𝑥 =
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
− 1 

6 
f x = ln

1 + 𝑥

1 − 𝑥
 

 

7 
f x = xch 3𝑥 

8 𝑓 𝑥 =
𝑥

9 + 𝑥2
 9 𝑓 𝑥 = ln 𝑥2 + 3𝑥 + 2  

10 𝑓 𝑥 = sin2 𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 11 
𝑓 𝑥 = ln( 1 − 𝑥 − 12𝑥2) 

12 𝑓 𝑥 =
5

6 − 𝑥 − 𝑥2
 

13 
𝑓 𝑥 = sin 2𝑥 + 𝑥𝑐𝑜𝑠2𝑥 

14 
𝑓 𝑥 =  3 + 𝑒−𝑥 2 

15 𝑓 𝑥 =
2𝑥 − 3

 𝑥 − 1 2
 

16 
𝑓 𝑥 = ln 1 + 2𝑥 − 𝑥2  

17 𝑓 𝑥 =
7

12 + 𝑥 − 𝑥2
 18 

𝑓 𝑥 =  𝑥 − 1 𝑠𝑖𝑛3𝑥 

19 𝑓 𝑥 =
3𝑥 − 5

𝑥2 − 4𝑥 + 3
 20 𝑓 𝑥 = 𝑥2𝑒−

𝑥2

2  21 
𝑓 𝑥 = ln 1 + 𝑥 − 2𝑥2  



22 𝑓 𝑥 =
5𝑥 − 5

𝑥2 − 𝑥 − 6
 23 

𝑓 𝑥 = 𝑥2 4 − 3𝑥 
24  𝑓 𝑥 =

𝑥2 − 3𝑥 + 1

𝑥2 − 5𝑥 + 6
 

25 
𝑓 𝑥 =  1 + 𝑒𝑥 2 

26 
𝑓 𝑥 = 𝑙𝑛(4 + 3𝑥) 

 
27 𝑓 𝑥 =

6

8 + 2𝑥 − 𝑥2
 

28 𝑥2𝑐𝑕2𝑥 29  16 − 5𝑥 30 ln 1 + 𝑥 − 6𝑥2  

31 𝑓 𝑥 =  2 ∙ sin⁡(x +
π

4
 32 𝑓 𝑥 = ln 1 + 𝑥3  33 

𝑓 𝑥 =
𝑒𝑥

2
−1

𝑥2
 

34 𝑓 𝑥 =
1

 1 − x2
 35 

𝑓 𝑥 = sinx − x ∙ cosx 36 𝑓 𝑥 = 2x  

37 
𝑓 𝑥 = 𝑒𝑥 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 

38 𝑓 𝑥 =
𝑥

 1 + 𝑥2
 

39 𝑓 𝑥 = ln 1 − 𝑥 − 2𝑥2  

40 𝑓 𝑥 =  𝑒𝑥 − 1 2 41 𝑓 𝑥 = ch2x 42 𝑓 𝑥 =  1 + 𝑥 ∙ 𝑒−𝑥  

43 𝑓 𝑥 = ln 1 − 𝑥 + 𝑥2 − 𝑥3  44 𝑓 𝑥 = 𝑒1−𝑥2
 45 𝑓 𝑥 = 1 − cos x 

46 𝑓 𝑥 = x(1 −  1 − x 47 𝑓 𝑥 =
x ∙ ln⁡(1 − x)

x2
 

48 
𝑓 𝑥 =

sinx2

x
 

49 𝑓 𝑥 = ln
1 + 2x

1 − x
 50 𝑓 𝑥 =

𝑥

(1 + 𝑥)2
 

51 
𝑓 𝑥 =

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥2
 

52 𝑓 𝑥 = (1 + x) ∙ e−x  53 𝑓 𝑥 = x2 ∙ ln⁡(4 + x2) 54 𝑓 𝑥 =x∙ 𝑒−2𝑥  

55 
𝑦 = 𝑥 ∙ ln⁡(1 + 𝑥3) 

56 𝑦 =  𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥 57 
𝑦 =

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
 

58 𝑦 =
𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑥2
 59 𝑦 =

𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥3
 

60 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 𝑥 

61 𝑦 = 𝑒−
𝑥
3

2

 62 𝑦 = ln⁡(1 +  𝑥) 63 𝑦 = 𝑥𝑙𝑛(1 − 𝑥2) 

64 y= 𝑥 ∙ 𝑒−𝑥  64 y=𝑒−𝑥
2
 64 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥2 

65 𝑦 =  1 + 𝑥3 65 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛
𝑥2

5
 

66 
𝑦 = 𝑒

−𝑥2

4  

67 𝑦 =
1

 1 + 𝑥53  68 𝑦 =
1

 1 + 𝑥4
 

69 𝑦 =  𝑥
3

∙ 𝑐𝑜𝑠𝑥 

70 
𝑦 = 𝑥3𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 

71 𝑦 =
1

 1 + 𝑥33  
72 

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛
5𝑥2

2
 

73 𝑦 =
𝑠𝑖𝑛2𝑥

𝑥
 74 𝑦 =

1 − 𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑥2
 

75 
𝑦 = 𝑐𝑜𝑠

4𝑥2

3
 

76 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠
10𝑥2

3
 77 𝑦 =

ln⁡(1 − 2𝑥3)

𝑥
 

78 

𝑦 = 𝑒−5𝑥2
 

79 𝑦 = 𝑒− 𝑥  80 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥3 81 𝑦 =  1 + 𝑥3 

82 𝑦 =
1

 125 + 𝑥33  83 𝑦 =
ln⁡(1 +

x
2

)

x
 

84 𝑦 = cos 16𝑥2  

85 𝑦 =
𝑠𝑖𝑛𝑥

 𝑥
 86 

𝑦 = sin 100𝑥2  87 𝑦 =  𝑥 𝑒𝑥  

88 𝑦 =
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
 89 𝑦 = 𝑒−3𝑥2

 90 𝑦 = sin 16𝑥2  



91 
𝑦 = cos 100𝑥2  

92 
𝑦 = sin⁡(4x2) 93 

𝑦 =
1 − 𝑒−2𝑥

𝑥
 

94 
𝑦 = e−2x  

95 𝑦 =
1

 16 + 𝑥44  
96 𝑦 = sin⁡(25x2) 

97 
𝑦 = cos x2 

98 𝑦 =
1

 81 + 𝑥44  
99 

𝑦 =
1 − 𝑒−

𝑥
2

𝑥
 

100 𝑦 =
1

 8 + 𝑥33  101 𝑦 =
1 − 𝑒−𝑥

𝑥
 

102 𝑦 = cos 25𝑥2  

103 𝑦 =
ln⁡(1 + 2𝑥)

𝑥
 104 

𝑦 =  𝑥
3

 𝑐𝑜𝑠𝑥  

 

Задание 5. 

Вариант 1-81. Разложить функцию в ряд Фурье в указанном интервале 

1 
𝑓 𝑥 =  

1, −2 < ч ≤ 0
𝑥, 0 < 𝑥 < 2

  

 
2 

𝑓 𝑥 =  
0, −𝜋 < 𝑥 ≤ 0
𝜋 − 𝑥, 0 < 𝑥 < 𝜋

  
3 

𝑓 𝑥 =  
−2,−1 < 𝑥 ≤ 0 
3, 0 < 𝑥 < 𝜋

  

4 𝑓 𝑥 = 2, x ∈ (−2: 2) 
5 𝑓 𝑥 =  

x, −π < 𝑥 ≤ 0
0, 0 < 𝑥 < 𝜋

  6 
𝑓 𝑥 =1+ 𝑥 ,   𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋) 

7 𝑓 𝑥 =  
2 − x, 0 < 𝑥 ≤ 2

0, 2 < 𝑥 < 4
  8 𝑓 𝑥 =  

1, −2 < 𝑥 ≤ 0
1 − 𝑥, 0 < 𝑥 < 2

  9 𝑓 𝑥 =  
2, −π < 𝑥 ≤ 0
1, 0 < 𝑥 < 𝜋

  

10 𝑓 𝑥 =  
0,−1 < 𝑥 ≤ 0

1 − 𝑥, 0 < 𝑥 < 1
  11 𝑓 𝑥 =  

−𝑥 , −2 < 𝑥 ≤ 0

0 , 0 < 𝑥 < 2 
  12 

𝑓 𝑥 =  𝜋 −  𝑥 , x ∈ (−𝜋: 𝜋) 

13 𝑓 𝑥 =  
0, −1 < 𝑥 ≤ 0,
𝑥
2

, 0 < 𝑥 < 1  
  14 

𝑓 𝑥 =  4 − 𝑥, 𝑥 ∈ (0; 4)  
15 

𝑓 𝑥 =  
2, 0 < 𝑥 ≤ 3,
1, 3 < 𝑥 < 6

  

16 𝑓 𝑥 =  
2𝑥 − 1, 1 < 𝑥 ≤

1

2

0,
1

2
< 𝑥 < 1

  17 
𝑓 𝑥 =  

2𝑥, −𝜋 < 𝑥 ≤ 0
0, 0 < 𝑥 < 𝜋

  
18 

𝑓 𝑥 =  
𝑥 + 1, −1 < 𝑥 ≤ 0
1 − 𝑥, 0 < 𝑥 < 1

  

19 𝑓 𝑥 =  

1

2,
, −2 < 𝑥 ≤ 0

2𝑥, 0 < 𝑥 < 2

  20 
𝑓 𝑥 =  𝜋 −  𝑥 , 𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋)  

21 𝑓 𝑥 =  
0, −1 < 𝑥 ≤ 0
𝑥

2
, 0 < 𝑥 < 1

  

22 

 

𝑓 𝑥 = 4 − x, 𝑥 ∈ (0; 4) 
23 

𝑓 𝑥 =  
2, 0 < 𝑥 ≤ 3
1, 3 < 𝑥 < 6

  

24 𝑓 𝑥 =  
2𝑥 − 1, −1 < 𝑥 ≤

1

2

0,                      
1

2
 < 𝑥 < 1

  

25 
𝑓 𝑥 =  

2𝑥, −𝜋 < 𝑥 ≤ 0
𝑥, 0 < 𝑥 < 𝜋

  
26 

𝑓 𝑥 =  
𝑥 + 1, −1 < 𝑥 ≤ 0
1 − 𝑥,            0 < 𝑥 < 1

  
27 𝑓 𝑥 =  

1

2
 , −2 < 𝑥 ≤ 0

1 − 𝑥, 0 < 𝑥 < 1

  

28 

𝑓 𝑥 =  
−1 , 0 < 𝑥 ≤ 1

1, 1 < 𝑥 < 2
  

29 
𝑓 𝑥 =  

1, −𝜋 < 𝑥 ≤ 0
−𝑥, 0 < 𝑥 < 𝜋

  
30 𝑓 𝑥 =  

4,                 −
1

2
< 𝑥 ≤ 0

1,                      0 < 𝑥 <
1

2

  



31 𝑓 𝑥 =  
𝑥, −𝜋 < 𝑥 ≤ 0,

−
𝑥

2
, 0 < 𝑥 < 𝜋

  
32 𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠

𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  33 𝑦 = 𝑒

𝑥
2 , 𝑥 ∈ (−2;  2  

34 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛
𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  35 𝑦 = 𝑥2 , 𝑥 ∈ (−3;  3  36 𝑦 = 𝑒𝑥 ,      𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  

37 

 

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛
𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−4;  4  

38 𝑦 = 𝑥, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  39 𝑦 = 𝑒𝑥 ,      𝑥 ∈ (−3;  3  

40 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠
𝑥

3
, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  41 𝑦 = 𝑥, 𝑥 ∈ (−2;  2  42 𝑦 = 𝑒2𝑥 ,     𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  

43 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠
𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−4;  4  

44 𝑦 = 𝑥3, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  45 𝑦 = 𝑒3𝑥 ,      𝑥 ∈ (−2;  2  

46 𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝑥

3
, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  

47 𝑦 = 𝑥3 , 𝑥 ∈ (−1;  1  48 𝑦 = 𝑒3𝑥 ,        𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  

49 𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝑥

3
, 𝑥 ∈ (−4;  4  

50 𝑦 =  𝑥 ;   𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  51 𝑦 = 𝑒𝑥 , 𝑥 ∈ (−2;  2  

52 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠
𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  53 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠

𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−4;  4   54 𝑦 = 𝑒−2𝑥 , 𝑥 ∈ (−2;  2  

55 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  56 𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝑥, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  57 
𝑦 = 𝑒3𝑥 , 𝑥 ∈ (−3;  3  

58 𝑦 = 𝑐𝑕𝑥, 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  
59 

𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑒3𝑥 , 𝑥 ∈ (−𝜋;  𝜋  
60 

𝑦 = 𝑥, 𝑥 ∈ (−4;  4  

60 𝑦 = 𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝑥

3
, 𝑥 ∈ (−3;  3  61 𝑦 = 𝜋 −

𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−𝜋;𝜋) 62 𝑦 =  

2, −𝜋 < 𝑥 < 0
1, 0 ≤ 𝑥 < 𝜋

  

63 𝑦 =  
1, −1 ≤ 𝑥 < 0

1 − 𝑥, 0 ≤ 𝑥 < 1
  64 𝑦 = 𝑥3 , 𝑥 ∈ (−2; 2) 65 𝑦 = 𝑥, 𝑥 ∈ (−6; 6) 

66 𝑦 = 𝑥 +
𝜋

2
, 𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋) 67 𝑦 = 𝜋 − 2𝑥, 𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋) 68 

𝑓 𝑥 =  
𝑥 − 𝜋, −𝜋 ≤ 𝑥 < 0
−𝑥 − 𝜋, 0 < 𝑥 ≤ 𝜋

  

69 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠
𝑥

2
, 𝑥 ∈ (−𝜋;𝜋) 

70 𝑦 = 𝑥3 , 𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋) 71 𝑦 = 𝑥2 + 1, 𝑥 ∈ (−2; 2) 

72 

𝑦 = 2𝑥 + 3, 𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋) 
73 𝑦 =  

0, −𝜋 < 𝑥 < 0
1

4
𝜋𝑥, 0 ≤ 𝑥 < 𝜋

  74 𝑦 =  
𝜋, −𝜋 < 𝑥 < 0
𝜋 − 𝑥, 0 ≤ 𝑥 < 𝜋

  

75 𝑦 =  
0, −3 < 𝑥 < 0
𝑥, 0 ≤ 𝑥 < 3

  76 𝑦 = 𝑥 + 4, 𝑥 ∈ (−2; 2) 77 𝑦 =  
1, −𝜋 < 𝑥 < 0
3, 0 ≤ 𝑥 < 𝜋

  

78 𝑓 𝑥 =  
−2𝑥, −𝜋 < 𝑥 ≤ 0

3𝑥, 0 < 𝑥 < 𝜋
  79 𝑦 = 𝑥 + 𝜋, 𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋) 80 𝑦 =  

4𝑥, 𝑥 ∈ (−3; 0)
1, 𝑥 ∈ (0; 3)

  

81 𝑦 =  
2𝑥 − 2, 𝑥 ∈ (−1; 1)
6𝑥 − 2, 𝑥 ∈ (−𝜋; 𝜋)

  
    

 

Вариант 82-95. Разложить функцию в неполный ряд Фурье по синусам 



82 
𝑦 = 2𝑥, 𝑥 ∈ (0; 𝜋) 

83 𝑦 =
𝑥 − 2

2
, 𝑥 ∈ (0; 2) 84 

𝑓 𝑥 = x + 1, 𝑥 ∈ (0; 1) 

85 
𝑓 𝑥 = 1 − 2𝑥, 𝑥 ∈ (0;

1

2
) 

86 𝑓 𝑥 = 𝑥2 , 𝑥 ∈ (0; 1) 87 𝑓 𝑥 = 2𝑥 + 3, 𝑥 ∈ 𝑥(0; 1)  

88 𝑓 𝑥 =
𝑥

2
, 𝑥 ∈ (0; 𝜋) 

89 𝑓 𝑥 = 𝑥 − 2, 𝑥 ∈ (0; 1) 90 𝑓 𝑥 = 𝜋 − 2𝑥, 𝑥 ∈ (0;
𝜋

2
) 

91 𝑓(𝑥) =
1 + 𝑥

2
, 𝑥 ∈ (0; 5) 

92 
𝑓 𝑥 =

3

2
𝑥, 𝑥 ∈ (0; 2) 

93 
𝑓 𝑥 = (х + 1)2 , х ∈ (0: 1) 

94 𝑓 𝑥 = (х + 2)2 , х ∈ (0: 1) 95 𝑓 𝑥 =
𝑥

3
+ 1, 𝑥 ∈ (0; 3) 

96 𝑓 𝑥 =
𝑥

2
− 1, 𝑥 ∈ (0; 2) 

97 
𝑓 𝑥 = 𝜋 − 𝑥, 𝑥 ∈ (0; 𝜋) 98 

𝑓 𝑥 = 𝑥 +
1

2
, 𝑥 ∈ (0; 1) 

99 𝑓 𝑥 = 𝑥2 , 𝑥 ∈ (0; 1) 

100 𝑓 𝑥 = 4𝑥, 𝑥 ∈ (0; 𝜋)  
 

 
 

 

Задача №6 

 

Вычислить интеграл с точностью до 0,001: 
 

1  𝑒−3𝑥2
0,1

0

𝑑𝑥 2  sin(100𝑥2) 𝑑𝑥
0,1

0

 3  cos 𝑥2
1

0

𝑑𝑥 

4 
 

𝑑𝑥

 1 + 𝑥24 𝑑𝑥
1 2 

0

 
5  

1 − 𝑒−4𝑥

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 6  
ln⁡(1 +

𝑥
4

)

𝑥
𝑑𝑥

1

0

 

7 
 

𝑑𝑥

 27 + 𝑥33 𝑑𝑥
1,5

0

 
8  sin 4𝑥2 𝑑𝑥

1 2 

0

 9  cos 25𝑥2 𝑑𝑥

0,5

0

 

10  
𝑑𝑥

1 + 𝑥4

1/2

0

 11  
𝑑𝑥

 81 + 𝑥44 𝑑𝑥

1

0

 12  
1 − 𝑒−𝑥

𝑥

0,2

0

𝑑𝑥 

13  
ln  1 +

𝑥
2 

𝑥
𝑑𝑥

0,2

0

 14 
 sin⁡(2,5𝑥)2𝑑𝑥

0,2

0

 
15 

 𝑒−2𝑥2
𝑑𝑥

0,2

0

 

16  
1 − 𝑒−

𝑥
2

𝑥

0,4

0

𝑑𝑥 17  
𝑑𝑥

 16 + 𝑥44

1,5

0

 18  
ln⁡(1 +

𝑥
5

)

𝑥

1

0

𝑑𝑥 

19  𝑒−
𝑥2

2 𝑑𝑥
0,1

0

 20   1 + 𝑥3𝑑𝑥
1 4 

0

 21   𝑥
3

cos 𝑥 𝑑𝑥
1

0

 



22  
sin 𝑥

𝑥

1

0

𝑑𝑥 23  𝑐𝑜𝑠 9𝑥2 𝑑𝑥
1/3

0

 24  
1 − 𝑒−𝑥/4

𝑥
𝑑𝑥

0,2

0

 

25  
𝑑𝑥

 8 + 𝑥33

1 2 

0

 26   𝑥
1

0

𝑐𝑜𝑠2𝑥 𝑑𝑥 27  𝑠𝑖𝑛16𝑥2𝑑𝑥
0,1

0

 

28   𝑥
3

𝑒− 
𝑥2

3 𝑑𝑥
0,1

0

 29  
𝑙𝑛(1 + 9𝑥)

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 30   64 + 𝑥3𝑑𝑥
1 2 

0

 

31  
𝑑𝑥

 64 + 𝑥33

1/2

0

 
32  

𝑠𝑖𝑛4𝑥2

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 
33  

𝑐𝑜𝑠4𝑥2

 𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 

34   𝑥
3

1/2

0

𝑒−𝑥𝑑𝑥 35 
 

𝑙𝑛(1 + 4𝑥2)

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 
36 

  𝑥
3

𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑑𝑥

0,1

0

 

37 

  𝑥
3

𝑠𝑖𝑛2𝑥
0,1

0

𝑑𝑥 
38 

 
1 − 𝑐𝑜𝑠4𝑥

𝑥2
𝑑𝑥

0,1

0

 
39 

 
𝑙𝑛(1 +

𝑥2

2
)

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 

40  
𝑠𝑖𝑛3𝑥2

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 
41 

 𝑒−5𝑥2
0,1

0

𝑑𝑥 
42 

  𝑥23
0,1

0

𝑒−2𝑥𝑑𝑥 

43   𝑥23
0,1

0

𝑐𝑜𝑠2𝑥𝑑𝑥 
44   𝑥23

𝑠𝑖𝑛2𝑥𝑑𝑥
0,1

0

 
45 

 
1 − 𝑒−𝑥

2

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 

46  
1 − 𝑒−4𝑥

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
47  

𝑠𝑖𝑛2𝑥2

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 
48 

  125 + 𝑥3
1/5

0

𝑑𝑥 

49 
 

𝑑𝑥

 1 + 𝑥24

1/2

0

 50  
𝑑𝑥

 125 + 𝑥33

1 5 

0

 51 
  𝑥

1/9

0

𝑒−𝑥 𝑑𝑥 

52   𝑥23

1

0

cos 𝑥 𝑑𝑥 
53 

  𝑥
3

1/2

0

𝑒−𝑥
2
𝑑𝑥 

54  
ln(1 + 𝑥)

𝑥

1

0

𝑑𝑥 

55   8 + 𝑥33

1/2

0

𝑑𝑥 
56 

 
sin 2𝑥

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
57 

 
𝑑𝑥

 125 + 𝑥33

1/5

0

 



58  
1 − cos 2𝑥

𝑥2

0,1

0

𝑑𝑥 
59 

 
ln(1 + 2𝑥)

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
60 

 cos(10𝑥2)

0,1

0

𝑑𝑥 

60   𝑥

0,1

0

sin 𝑥 𝑑𝑥 
61 

 
ln(1 + 3𝑥)

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
62 

  𝑥

0,1

0

𝑒−
𝑥2

2 𝑑𝑥 

63  
1 − 𝑒−2𝑥

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
64 

 cos 4𝑥2

1/2

0

𝑑𝑥 
65   𝑥23

1

0

sin 𝑥 𝑑𝑥 

66  
𝑑𝑥

 16 + 𝑥44

1/2

0

𝑑𝑥 
67 

 
sin 4𝑥

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
68 

 
ln(1 + 2𝑥2)

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 

69  cos 16𝑥2

0,1

0

𝑑𝑥 
70  

sin 3𝑥

 𝑥23

1

0

𝑑𝑥 
71 

  8 + 𝑥3

0,1

0

𝑑𝑥 

72  
ln(1 +

𝑥2

4
)

𝑥2

1

0

𝑑𝑥 
73 

 
𝑑𝑥

 27 + 𝑥33

1/27

0

 
74  

sin 4𝑥

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 

75 
 

ln(1 +
𝑥2

25
)

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

                                      
76 

 𝑒−𝑥
2
∙  𝑥34

1
2

0

𝑑𝑥 
77   𝑥34

sin 3𝑥 𝑑𝑥
0,1

0

 

78   𝑥
4

sin 2𝑥 𝑑𝑥
0,1

0

 
79  

ln(1 + 9𝑥2)

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
80  

ln(1 + 9𝑥2)

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 

81  
1 − 𝑒−

𝑥2

4

𝑥2

0,1

0

𝑑𝑥 

82   𝑥34
cos 3𝑥 𝑑𝑥

0,1

0

 83  
𝑑𝑥

 1 + 𝑥33

0,1

0

 

84   𝑥
0,1

0

cos 2𝑥2𝑑𝑥 
85  

𝑑𝑥

 27 + 8𝑥33

0,1

0

 
86 

 
1 − 𝑒−𝑥

2

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 



87 
 

sin  
𝑥
2 

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 
88  

1 − cos 𝑥2

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 89  cos  
𝑥

3
 

2

𝑑𝑥
0,1

0

 

90  sin  
𝑥

2
 

2

𝑑𝑥
0,1

0

 91   1 + 𝑥6𝑑𝑥
0,1

0

 
92  

𝑑𝑥

 216 + 𝑥33

0,1

0

 

93 
 

ln(1 +
𝑥

10)

𝑥

1

0

𝑑𝑥 
94  

1 − cos 16𝑥

𝑥2
𝑑𝑥

1 4 

0

 
95   𝑥 

1 3 

0

𝑒−3𝑑𝑥 

96 
 

1 − 𝑒−
𝑥
5

𝑥

0,2

0

𝑑𝑥 
97  cos 16𝑥2𝑑𝑥

1 4 

0

 
98  

ln(1 + 5𝑥2)

𝑥

0,1

0

𝑑𝑥 

99  
𝑠𝑖𝑛16𝑥2

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0

 100 
.  

𝑠𝑖𝑛8𝑥

𝑥
𝑑𝑥

0,1

0
  

 

 


